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1.0 Introduccidn y visién general del
producto

El nombre comercial AC-PRO-II® corresponde a una unidad
de disparo que incorpora el Ultimo avance en tecnologia de
microcontroladores, disefiado para uso en disyuntores
trifasicos de 600 V y corriente CA en sistemas de 50 o

60 Hertz. La unidad AC-PRO-II cuenta con una pantalla
giratoria de multiples lineas 128 x 64, que incluye un diodo
organico de emisién de luz (OLED en inglés), botones
inteligentes y diodos LED.

La unidad estandar AC-PRO-II dispone lo siguiente:
* Proteccion contra sobretension y fuga de corriente.
e Comunicaciones RS485.
o Disposicion de la tecnologia QUICK-TRIP® para
reduccion de accidentes por arco eléctrico.
¢ Sistema patentado Sluggish Breaker® para deteccion de
disyuntores lentos.
o Relacion de tiempos de disparo, con fecha de registro y
capturas en forma de onda.
e Interfaz de software InfoPro-AC™.
* Disponible para dispositivo manual remoto de disparo
SAFE-T-TRIP®
e entre muchos otros servicios.
Ademas, gracias a la introduccion del moédulo opcional de
voltaje, Voltage Divider Module (VDM™), la unidad AC-PRO-lI
ofrece proteccién contra efectos de sobretension o baja
tension, y la posibilidad de hacer célculos de potencia.

La unidad AC-PRO-II viene con un tamafio 55% menor que la
version original AC-PRO®, e incluye mas servicios y mayor
flexibilidad. EI menor factor de forma permite el cubrimiento de
una mayor cantidad de tipos disyuntores. La unidad de disparo
ofrece al usuario variados ajustes que permiten la graduacion
en campo de la frecuencia (50 6 60 Hz), de la capacidad
nominal del secundario de la unidad CT, y del tipo de falla en la
conexion a tierra en campo, eliminando la necesidad de disefio
de una unidad de disparo especialmente configurada en
fabrica, simplificando por lo tanto el proceso de colocacién de
orden de compra.

La unidad AC-PRO-II es compatible con las versiones y
configuraciones anteriores existentes, lo que facilita
enormemente los reemplazos inmediatos. De igual forma que
sucede con la unidad AC-PRO, la configuracion de la version
AC-PRO-II se realiza digitando parametros muy sencillos. No
se requiere el uso de porcentajes ni multiplicadores. La
configuracion de la unidad AC-PRO-II se realiza utilizando la
pantalla multilinea OLED de f&cil lectura.

1.1 Proteccién y funciones vigentes

La unidad AC-PRO-Il incluye las siguientes caracteristicas
relacionadas con la corriente:

Retardo largo (LT en inglés)
Retardo corto (ST en inglés)
Instantaneo (I en inglés)
Falla en conexion a tierra (GF en inglés)
Memoria térmica (para funciones LT, ST y GF)
Sobretension en el neutro (NOL)
QUICK-TRIP Instantaneo (QT-I)
QUICK-TRIP para fallas en conexién a tierra
(QT-GF)
= Célculo de corriente
= Alarma por sobretension (valor maximo de la funcién
Retardo Largo)
. Invalidacion instantanea (I-OVRD)
(ajuste en fabrica - generalmente desactivada)
L] Funcién Instantanea al momento de cierre (I-CLOS)
(ajuste en fabrica - funcion generalmente
desactivada)

La unidad AC-PRO-II calcula la corriente efectiva RMS que
pasa a través de cada uno de los tres polos del disyuntor.

Los ajustes de la unidad AC-PRO-II incluyen la
configuracién para el tipo de falla en la conexion a tierra,
gue permite al usuario seleccionar entre una proteccion
residual contra fallas en la conexion a tierra (suma vectorial)
0, una proteccién contra fallas de retorno de corriente en la
conexion a tierra (calculo inmediato de la condicion (GF).

Las configuraciones relacionadas con los ajustes de proteccion
QUICK-TRIP instantaneo y QUICK-TRIP contra fallas en
conexion a tierra, estan disponibles con el fin de minimizar un
accidente de arco eléctrico en la corriente descendente.

La unidad AC-PRO-II aplica un algoritmo exclusivo para
determinar si el valor efectivo RMS del flujo de corriente es
superior a 12 veces el valor nominal del transformador CT,
en el que las unidades CT pueden estar saturadas. La
unidad AC-PRO-II corrige posteriormente el efecto de
saturacién del transformador CT en las funciones de disparo
Retardo Largo y Retardo Corto.

1.2 Caracteristicas de voltaje y potencia -
Médulo Divisor de Voltaje (VDM en
inglés) (opcional)

La unidad AC-PRO-II se puede entregar con un Médulo
Opcional Divisor de Voltaje (VDM) gue se instala en la parte
posterior de la unidad de disparo.

Cuando trabaja conjuntamente con el VDM, la unidad
AC-PRO-II presenta las siguientes caracteristicas referidas al
voltaje:

e Especifico para sistemas trifasicos hasta de 600 V.

e Calculoy proteccion de voltaje.

o Soporte légico inalterable (firmware) v1: linea a neutro.

o Soporte légico inalterable v2: linea a linea.

Disparo y alarma por baja tension

Disparo y alarma por sobretension

Disparo y alarma por pérdida o inversion de fase

Calculo de potencia:

(KW, kVA, kWh, kVAh y factor de potencia)

e Elmddulo VDM entrega potencia continua a la unidad de
disparo inclusive cuando el disyuntor esta abierto y no
transfiere corriente, lo que habilita las comunicaciones
inclusive sin la potencia de un transformador CT.

1.3 Caracteristicas adicionales

Ademas, la unidad AC-PRO-Il incorpora lo siguiente:
(Las caracteristicas son estandar para las unidades de disparo
AC-PRO-II, a menos que se especifique lo contrario.)
e Relé de alarma ajustable (forma C).
¢ Autodiagnéstico
e Puerto USB para carga y descarga de caracteristicas de
configuracion, dispositivo SAFE-T-TRIP de disparo
remoto, potencia auxiliar y actualizaciones del soporte
l6gico inalterable (firmware).
e Pantalla OLED de muiltiples lineas
e Comunicaciones RTU con soporte del estandar RS-485
sobre protocolo Modbus
e Programacion adaptable por parte del usuario, ofrece
mayores posibilidades que la unidad AC-PRO original:
o Operacién a 50 6 60 Hz
o Capacidades nominales del secundario en el
transformador de fase CT:
1A,05A,04A 025Ay02A
o Capacidades nominales del secundario en el neutro
del transformador CT:
2A,15A,1A,05A,04A,025A,02Ay0,18A
o Eltipo de falla en la conexion a tierra puede definirse
como "Residual" o como "Retorno por Tierra",
dependiendo de la ubicacion del transformador CT y
del esquema de la falla en conexién a tierra.
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¢ Los factores de forma reducidos favorecen el uso de la
unidad AC-PRO-II con una amplia gama de disyuntores,
incluyendo los que tienen estuches con mayor
aislamiento.

o Compatibilidad con versiones anteriores de los
actuadores AC-PRO, transformadores CT, arneses de
cableado y con otras configuraciones.

o Captura en forma de onda

o Sluggish Breaker

e Impresion con hora exacta de ocurrencias de disparo

La unidad de disparo guarda el historial de los ultimos 8
disparos, asi como la informacion relativa a ellos, en una
memoria no volatil de tipo FRAM para ser utilizado
posteriormente. Todas las configuraciones se almacenan en
una memoria no volatil. No se requiere bateria de reserva.

La unidad de disparo no requiere corriente externa para
funcionar. La energia la obtiene de los transformadores de
corriente (CT en inglés). Cuando no se dispone de la energia
suministrada por un transformador CT, una bateria interna
entrega la corriente necesaria para revisar y cambiar los
ajustes relacionados con proteccion.

La unidad de disparo AC-PRO-II se fabrica bajo mdltiples
patentes. Para obtener informacién adicional visite el enlace
que aparece a continuacion:
http://www.utilityrelay.com/patents.html

NOTA: Este manual se ha redactado con base en la version
2 del soporte l6gico inalterable (firmware). Consulte el
siguiente enlace para obtener informacién pormenorizada:
http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Firmware_versions.html

2.0 Certificaciones segun los organismos UL
6 ULC, y el marcado de conformidad
europea CE Mark.

En la actualidad la unidad AC-PRO-II® esté certificada por
los organismos UL y ULC para su uso con los siguientes
disyuntores automaticos con corriente CA de baja tension:

Unidades Square D 6 Westinghouse modelos DS-206,
DS-416, DS-632 y DB-50.
Schneider de la serie H-3.
General Electric modelos AKR-75, AK-2-50 y AK-2-75.
ITE modelos K-600, K-800, K-1600, K-3000 y KB Steel.
Siemens 6 Allis-Chalmers modelo LA-1600.

La clasificacion certificada por UL y ULC tiene conformidad
con las normas UL1066, CSA C22.2 e IEEE C37.59-2007,
asi como también con las secciones pertinentes de los
estandares ANSI C37.17-1979 y C37.50-1989.

La unidad AC-PRO-II tiene la certificacion europea CE Mark.

La unidad AC-PRO-II fue testada por un laboratorio
independiente y se comprob6 su ajuste a los siguientes
estandares:

IEEE C37.90.1-2002 - Resistencia a sobretension
transitoria

IEEE C37.90.2-2004 - Susceptibilidad a frecuencia RF

EN 61000-4-3: 2006 - Inmunidad a frecuencia RF

EN 61000-4-4: 2004, Transitorio eléctrico rapido

EN 61000-4-5: 2006 - Inmunidad a sobretensién transitoria

EN 61000-4-2: 2009 - Inmunidad a descarga electrostatica

EN 55011: 2007, Emision radioeléctrica

3.0 Potencia para unidades de disparo

La unidad AC-PRO-II puede recibir alimentacion eléctrica de
5 formas diferentes: desde transformadores CT, desde
baterias internas, por puerto USB, alimentacion auxiliar de
24 VVCD 6, a través de un modulo divisor de voltaje (VDM).

La unidad AC-PRO-II generalmente recibe alimentacion
eléctrica desde los disyuntores de fase de transformadores
CT, si por lo menos una corriente monoféasica esta por
encima del umbral de encendido del transformador.
Consulte Tabla 3-Alos valores de encendido del
transformador CT. La unidad de disparo se apagara si no
cuenta con corriente suficientemente alta para alimentarla.
Si la unidad se apaga y se presenta una falla que requiera
una respuesta rapida, la elevada corriente de la falla entrega
energia al transformador CT y la unidad de disparo se
comporta seglin se muestra en las curvas de Tiempo-
Corriente.

Si la unidad de disparo esta conectada a un médulo divisor
de voltaje (VDM) o a una fuente de alimentacion de 24 VCD,
estas fuentes suministran corriente permanente.

Si durante el funcionamiento normal (condicion de servicio)
la unidad de disparo estéa alimentada por corriente o voltaje,
y no se presentan errores, el diodo LED que indica OK
(correcto) permanecera en condicion ON (encendido). Si la
corriente es demasiado baja o si el voltaje (via VDM) no esta
disponible, la presion del boton "DISPLAY" (mostrar en
pantalla) encendera temporalmente tanto la unidad de
disparo como la pantalla utilizando la bateria interna. El
diodo LED que indica OK (correcto) se iluminara.

3.1 Potencia para el transformador de
corriente (CT)

Tanto la sefial como la potencia de la unidad AC-PRO-II se
obtienen a partir del disyuntor de fase del transformador CT.
En los transformadores de 1 A la unidad de disparo se
encendera con menos del 6% del tap nominal del
transformador CT, a través de un transformador monofasico
CT. Consulte la informacién completa en la tabla que
aparece a continuacion:

Corriente necesaria para
encender la unidad
AC-PRO-II
[en términos de porcentaje
(%) de la capacidad

Capacidades
nominales del
secundario en el
transformador de

fase CT nominal del primario del
transformador CT]
10A 6%
05A 12%
0,4A 15%
0,25 A 24%
02A 30%

Tabla 3-A: valores de encendido del
transformador CT

3.2 Carga de la bateria

La unidad de disparo utiliza una bateria de litio CR2 de larga
vida util, de 3 V y 850 mAh. No existen restricciones para el
transporte de esta bateria ni métodos especiales para su
eliminacion.

El disefio de la unidad AC-PRO-II utiliza la bateria para las
siguientes funciones o atributos:

1) Permite que el usuario ponga en marcha (programe) la
unidad de disparo sin necesidad de utilizar el bloque de
alimentacion auxiliar.

2) Permite que el usuario recupere la informacion
correspondiente al Ultimo disparo incluso si el disyuntor
se encuentra abierto, y sin necesidad de utilizar
energia auxiliar.

3) Mantiene el reloj interno activado para la impresion de
hora y fechas exactas necesarias en el historial de
disparos, y para las formas de onda segun se requiera.

Pagina 5
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4) Permite el restablecimiento (liberacién) del relé de
alarma cuando no se cuenta con una fuente de
alimentacion diferente.

Presione el botén "DISPLAY" (mostrar en pantalla) para
encender la unidad de disparo utilizando la corriente de la
bateria.

Cuando esté utilizando la corriente de la bateria, la unidad
de disparo se apagara 60 segundos después de haberse
presionado el boton por Ultima vez, a fin de ahorrar la
energia de la bateria.

*kkk NOTA *kkk
La bateria NO interviene en las funciones de proteccién
de la unidad de disparo. La unidad de disparo realizara su
tarea de proteccion incluso si se retira la bateria.
La bateria NO es necesaria para que la unidad de disparo
conserve toda la informacion en memoria, incluyendo los
valores maximos programados y los ajustes de retardo,
asi como la informacion relativa al ultimo disparo.
Si el voltaje de la bateria es bajo, la informacién que
registre el reloj interno para sefialar fecha y hora no sera
correcta.

Consulte el aparte Seccion 21.0, para obtener informacion
sobre la bateria y las instrucciones para su reemplazo.

3.3 Potencia de salida de un puerto USB

La unidad AC-PRO-II® cuenta con un mini-puerto USB en la
parte anterior de la unidad, que puede ser utilizado para
encender su pantalla a través de la conexién USB de un
computador, de un cargador USB de pared, etc.

Nota: La energia del estandar USB actual no es suficiente
para encender la unidad AC-PRO-II, cuando se utiliza un
equipo de prueba (inyeccion secundaria) para el relé.

3.4 Potencia auxiliar 24 VCD

La unidad AC-PRO-II® cuenta con una entrada de corriente
auxiliar de 24 VCD, para conexién a un equipo de prueba
B-292 de inyeccion secundaria y a otras fuentes auxiliares
de alimentacion.

Accesorios URC de 24 VCD:
Cargador de pared de corriente de 24 VCD: Cadigo URC
de parte # T-490-ASM.
Arnés de cableado para corriente de 24 VCD: Cédigo
URC de parte # CA-AC2-24VDC.

Requisitos de energia auxiliar para corriente de 24 VCD:
Voltaje: 23 a 28 V de corriente CD y polaridad
conveniente.

Dimensionamiento de la fuente de alimentacion: minimo
3 vatios por cada unidad AC-PRO-II.

Proteccion: Preserve cada unidad AC-PRO-II con fusibles
delA.

Utilice un minimo de 1 fuente de alimentacion por cada
serie.

No conecte a tierra el polo negativo del sistema de
corriente de 24 VCD.

3.5 Potencia del Médulo Divisor de Voltaje
(VDM)

La unidad de disparo AC-PRO-II®esta disponible con un
madulo divisor de voltaje (VDM) opcional. El médulo VDM
posee un disyuntor de voltaje trifasico necesario para la
captura de informacién sobre potencia, y también transmite
energia a la unidad de disparo independientemente de los
transformadores TC. Para mas informacion sobre el Médulo
Divisor de Voltaje (VDM) consulte por favor el aparte
Seccion 8.0.
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4.0 Imagenes y ajustes de la unidad AC-PRO-
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Imagen 4.1 Vista frontal - Configuracién horizontal

Pantalla local (giratoria)

La pantalla local generalmente se conecta en la
unidad de disparo. La pantalla se puede girar o
alejar de la unidad de disparo segun lo requieran
determinados disyuntores, siempre y cuando el
espacio lo permita.

Pantalla OLED

La pantalla generalmente se encuentra en
condicion apagada. Presionando el botén
"DISPLAY" (C)(mostrar en pantalla) se prende la
pantalla. La pantalla OLED muestra la siguiente
informacion. Consulte el aparte Seccién 6.0, para
obtener informacion sobre el desplazamiento por
el mend.

Botdn pulsable DISPLAY

Presionando el boton "DISPLAY" (mostrar en
pantalla) se prende la pantalla. Si en el transcurso
de 60 segundos no se presiona ningun botén, la
pantalla se apagara.

Cubierta con cable extraible

Cubierta con etiquetas impresas para conexion.
Consulte el aparte Seccién 5.0 para obtener
informacion sobre conexiones externas (detras de
la cubierta).

Botones pulsables inteligentes

Estos botones inteligentes realizan las funciones
que se sefalan en la parte inferior de la pantalla
OLED. Tales botones son Utiles en el
desplazamiento por el mend.

Péagina 7

F.

Interruptor RS485 para final de linea

Este interruptor debe colocarse en posiciéon
ENCENDIDO, solamente si la unidad de disparo
es el ultimo elemento en el recorrido del cableado
de comunicaciones RS-485.

Diodo LED de color rojo para VALOR MAXIMO
Este diodo LED se iluminard si la corriente excede
el valor LT establecido como valor maximo.

Diodo LED de color verde para condicion OK
(correcto) (autodiagnoéstico)

Al prenderse la unidad de disparo se enciende
también el diodo LED a menos que se presente
algun problema. Si la unidad de disparo no se
encuentra encendida, el diodo LED que sefiala
OK (correcto) no se iluminara. Si se presiona el
botén "DISPLAY" el diodo LED que indica OK
(correcto) debe encenderse, a menos que se
presente algun error. Consulte el apartado
Seccién 11.1 para revisar los temas Encendido de
la Unidad de Disparo, y Seccién 20.0 Sobre
Errores.

Cubierta de Bateria

Para reemplazar la bateria desenrosque el tornillo
Unico, deslice retirando su cubierta, saque la
bateria vieja y cambiela por una nueva de litio
CR2 de 3 V. Coloque la cubierta nuevamente en
su lugar y atornille. Consulte la Seccién 21.0.
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J.  Mini-puerto USB (se muestra con la cubierta
retirada)
El mini-puerto USB con aislamiento eléctrico se
puede conectar a un computador portéatil o PC a
fin de cargar y descargar configuraciones,
informacion y firmware, ademas de hacer
funcionar el dispositivo SAFE-T-TRIP de manera
remota, o de conectar a la unidad USB para
montaje en pared a fin de obtener energia auxiliar.

K. DIODO LED ACTIVO PARA COMUNICACIONES
(color verde)
El diodo LED activo para comunicaciones se
ilumina cuando la unidad de disparo transmite
alguna informacion a través de la funcion
Comunicaciones.

L. Cédigo de serie de la unidad AC-PRO-II
M. Diodo LED de sistema Quick-Trip (color rojo)
Este diodo LED se ilumina cuando se conecta un

interruptor al sistema Quick-Trip y se coloca en
posicion de encendido (ON).

Péagina 8
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Imagen 4.2:; Vista frontal de la unidad AC-PRO-II - Configuracién vertical
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Imagen 4.3: Vista lateral de la unidad AC-PRO-II (sin mddulo VDM)
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: Médulo Divisor de
Voltaje (VDM)

Tapas de
conectores

Se muestra con médulo VDM y cubierta del cableado Se muestra sin médulo VDM y sin cubierta del cableado

Imagen 4.4; Presentaciones con orientacion angulada de la unidad AC-PRO-II -
Con y sin médulo VDM

Arnés eléctrico del disyuntor Cable a neutro opcional del CT Cable opcional para comunicaciones
y conector y unidad de conector y unidad de conector

Cable de extension USB Cable del sistema Quick-Trip (4/C) Cable optional para 24 VCD (2/C)
(se entrega con los kits detras de puerta)  (para un interruptor QT2 opcional) (para conectar cable para
consultar Seccion 5.6.1 24 VCD entregado al cliente)

Imagen 4.5: Conectores y cables parala unidad AC-PRO-II
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5.0 Conexiones externas

1.

(Wi=Jel Unhty Relay Comp

Imagen 5.1: Conexiones externas de la unidad AC-PRO-II (con médulo VDM) -
Configuracion vertical lado inferior.
(Arnés eléctrico del disyuntor en la parte inferior. Se muestra con tapa de cableado retirada)

Unidad de terminales auxiliar
a. Salida configurable para el relé de
alarma
b. Entrada para anulador de falla en
conexion atierra
c. Entrada para contacto de interruptor
de limite del disyuntor

Conector QUICK-TRIP

Conector para corriente auxiliar de 24 VCD

P&gina 11

4.

Unidad para terminales de comunicacién
RS-485

Mini-puerto USB

Conexion para el arnés de cableado del
disyuntor

Conexién para el médulo VDM (médulo VDM
es opcional)
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Médulo Divisor de Voltaje (VDM)
Con instalacion en la parte
posterior de la unidad AC-PRO-II
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Modulo Divisor de
Voltaje (VDM)
Conexiones externas

Imagen 5.2: Conexiones externas del Médulo Divisor de Voltaje (VDM)
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Sistema opcional Quick-Trip®

[RLYSY Uty Relay Company

Consulte la seccion 7.0
para obtener informacion
sobre el interruptor
remoto QT e
indicaciones sobre
cableado

Cable y conectores
del sistema opcional
Quick-Trip®

Cable y conector
RS-485 opcionales
Instalar conservando
la polaridad correcta.
El cable azul es "+".

Las desconexiones del
secundario se pueden
utilizar también si estan
asignadas a las
unidades AC-PRO
yAC-PRO Il

Para a unidade de disparo
AC-PRO ou AC-PRO-II
seguinte

Bloque de
I, L terminales
de la cabina de

control

1
!
i . .
¥ NO utilice resistores
If\l terminales externos

Comunic. RS-485
alterna Ubicacion
(solo para unidades
especiales) Entrada para
anulador de nterruptor de limite
fallaen  del disyuntor URC

Cableado suministrado por terceros

Alarma, sefial conexion  (configurable como

o cualquier otra l afierra  contacto 52a652b). | (#14AWG - #30AWG)
o o M e M

funcion de cliente. | 1 | =R S

o [T

R B
Conector Relsa(:gnaf;g:lr;aable Potenc. Aux.
Quick-Trip® de 24 VCD
paiiy 5A @ 120VAC © - +2jvn130
5A @ 24VDC 2 GND

Médulo de visualizacion local de la unidad AC-PRO-II

usB

Modulo Divisor de Voltaje (VDM)
(opcional) instalado en parte posterior Entradas de corrente

Entradas de voltaje Actuador| FaseA [ Fase B | Fase C | Neutro |
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puerta de dispositivo | (cal e

de conmutacion| ! suministrado
URC ® O ! por terceros)
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I
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I
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para disyuntor ek, b . dari
o o H--——=— Desconecciones secundarias
gomlunlcamones ! (_:édl'a%WAWG — G (se recomienda si estan disponibles)
ucle | tipo (negro) i | o conector para unidad CT al neutro.
Cinta o etiquetas | 1A fusibles limitadores D D D Actuador b
coln codigos de - de corriente i L 77777 . CODIGO PARA
coministrado | Codigo# 14 AWG  — | ! CABLES
por terceros. L tipo MTW (negro) | | (| | | | | | 7 71 E S = sojo
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o ~ ! ! W = Blanco
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Fase A < N, . e L=Azu
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e N0 G = Verde
1
trll_fésm? d% Fase B < " > > CARGA (| IRANSPARENTE
alimentacion . —~ Lo BA = DESNUDO
| I
Fase C < . >
Consulte la seccion 8.0 para N J P
un estudio sobre la ubicacion P
del tap del médulo VDM. Unidades CT por fase ! :
| I
® | ————FElneutro en unidad CT es
L Neutro .“‘ A_/I opcional. Solo para sistemas

l
ll
r

El programa de

Direccion normal del flujo de potencia configuracién de la
unidad CT ofrece

con cuatro (4) hilos que
cuenten con proteccién por
fallas en conexion a tierra
y/o por sobrecarga al neutro.

proteccién contra fallas
residuales en conexion

a tierra y contra fallas por
sobrecarga al neutro.

Imagen 5.3: Diagrama de cableado tipico de la unidad AC-PRO-II

Pagina 13



AC-PRO-II®

Manual de instrucciones para la unidad AC-PRO-II R rev. 2.02.

www.utilityrelay.com

T

Actuador

Entradas locales para corriente
en unidad AC-PRO-II

FaseA FaseB FaseC Neutro

T

[I-- /' Conector para arnés de disyuntor

— 1
‘ UNIDAD
CTAUX.*  *Launidad CT auxiliar en
” circuito al neutro se asigna
\ para aislamiento de corriente
1 | I
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| 3 Cable para amés de disyuntor
i
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trifasica de ~—— Fase B << oI 4 >—— CARGA N =Marron
alimentacién . ! G = Verde
N I
Fase C << s >
J I La configuracion de la
i unidad CT que se muestra
Unidades CT por fase i corresponde al tipo de
— Neutro i proteccion contra fallas

Unidad CT para
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= Direccion normal del flujo de potencia

residuales en conexion a
tierra. La entrada al neutro
de la unidad CT se dedica
| para proteccion de falla por
retorno a tierra en conexién

a tierra.

Diagrama 5.4: Diagrama tipico del cableado de retorno por tierra de la unidad AC-PRO-II

5.1 Arnés de cableado eléctrico del
disyuntor

El arnés de cableado eléctrico del disyuntor conecta la
unidad de disparo con el transformador CT y el actuador. El
arnés de cableado eléctrico se conecta al conector de

10 pines que se encuentra en la parte anterior de la unidad
de disparo. El arnés de cableado eléctrico del disyuntor
incluye cables para el actuador, para transformadores CT en
fases Ay C, y opcionalmente transformadores CT al neutro.
Se dispone dos trabas de expulsion para ayudar a
desconectar el conector del arnés. Las trabas de expulsion
también sirven para asegurar el conector en su lugar.

Como parte del kit para instalacion del neutro del
transformador CT, se entrega el arnés eléctrico
correspondiente. El kit para neutro del transformador CT es
necesario en unidades con sistemas de 4 hilos en los que se
desee o requiera proteccion contra fallas en conexion a
tierra. La funcion de falla a tierra en un sistema trifasico no
necesita un transformador CT al neutro. Ademas, este tipo
de conexion permite que se implemente la proteccién contra
sobretension en el neutro.

La conexion a la unidad AC-PRO-II del arnés de cableado
del disyuntor es compatible con el arnés existente en el
disyuntor AC-PRO.

5.1.1 Ajustes para el cableado de falla en

conexion a tierra.

La unidad AC-PRO-II es compatible con muchos tipos de
esquemas de proteccion contra fallas en conexion a tierra.

Imagen 5.3 Muestra el diagrama de cableado para falla
residual en conexién a tierra. En esta configuracion la
unidad AC-PRO-II calcula la corriente residual de la falla en
conexion a tierra. Si el sistema es de 4 hilos (3 fases +
neutro), se debe suministrar el transformador CT con
conexion al neutro si se desea proteccion contra fallas en la
conexion a tierra.

Diagrama 5.4 Muestra un diagrama de cableado para falla a
tierra en un retorno de corriente por conexion a tierra. Bajo
esta configuracién la unidad AC-PRO-II calcula directamente
en la entrada al neutro, la corriente de retorno por tierra. En
el circuito a tierra se dispone un transformador CT auxiliar
para aislamiento de la corriente. Esta configuracion sélo es
posible en sistemas con cables de 4 hilos, en los que se
hace necesaria una proteccion contra fallas en conexion a
tierra. Si el tipo de falla a tierra es de retorno de corriente
por tierra, no se podra implementar el sistema de proteccion
por sobretensién al neutro.

Para obtener informacion sobre ajustes para fallas a tierra
consulte el aparte Secci6n 11.13.

Contacte a la compaiiia Utility Relay Company si su
esquema de proteccion contra fallas en la conexion a tierra,
es diferente de los esquemas tipicos mostrados
anteriormente.

*kkk NOTA *kkk
Para la proteccién contra fallas en conexion a tierra en redes
y conexiones de subestaciones con cableado de 4 hilos y
doble- extremo, consulte el boletin técnico n.° 1 en el
siguiente enlace:
http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Technical_Bulletins.html

5.2 Conector QUICK-TRIP®

Todas las unidades de disparo AC-PRO-II tienen habilitada
la conexién a un interruptor AC-PRO-II QUICK-TRIP, que es
el dispositivo que reduce la posibilidad de ocurrencia del
arco eléctrico. Consulte el aparte Seccion 7.0 para obtener
informacion sobre el sistema QUICK-TRIP.

5.3 Conexiones auxiliares

La unidad auxiliar de terminales dispone una salida para el
relé de alarma, una entrada para anulacion de falla a tierra,
y una entrada para colocacion del disyuntor. Consulte las
etiquetas de los terminales en Imagen 5.3.
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El cableado para la unidad auxiliar de terminales no se
entrega en los equipos para actualizacion de unidades
AC-PRO-II.

La unidad auxiliar para terminales cuenta con conexiones
para ajuste con tornillo y acepta conductores #14
AWG - #30 AWG.

5.3.1 Relé configurable para alarma

La unidad AC-PRO-II cuenta con un relé configurable
interno para alarma, que tiene un (1) contacto de salida para
conexion externa de cableado de unidades de forma C. Los
contactos de salida tienen una capacidad nominal de 5 A a
120 VCA 6 de 5 A a 24 VDC.

La configuracién de este relé se incluye en el menu
correspondiente. Todas las alarmas y los errores
relacionados generan un mensaje especifico en la pantalla
de visualizacién. El relé para alarma se puede configurar de
tal manera que funcione con cualquier combinacion de
condiciones relacionadas en Tabla 5-A. El método para
reajuste de cada condicion en la alarma también aparece en
la tabla a continuacion.

Condicion paralaalarma | Método de reajuste

Disparo Reajuste manual

Error interno Reajuste automatico

Error de apertura del

Reajuste automatico
actuador

Sluggish Breaker Reajuste manual

Baja tension Reajuste manual

Sobretension Reajuste manual

Valor maximo para Retardo
Largo (LT en inglés)
Pérdida/Inversion (v2) de
fase
Falla en conexion a tierra
(v2)

Reajuste automatico

Reajuste automatico

Reajuste manual

"Manual" = Reajuste que haga el usuario
"Automatico" = La unidad de disparo se reajusta cuando una
determinada condicion ya no esté presente.

Tabla 5-A: Configuracion del relé para alarma

Las alarmas relacionadas bajo el titulo "Reajuste Manual"
pueden volverse a configurar en las pantallas de la alarma,
0 en la visualizacion para el reajuste manual. Ademas, el
relé para alarma se puede reajustar manualmente a través
del mend "More" (més). Consulte la Seccién 20.0 para
obtener més informacién sobre las pantallas para alarma y
20.3para su reajuste manual.

*kkk NOTA *kkk
En caso de no existir una fuente de alimentacién de
corriente, el relé de la alarma se reajusta utilizando la
bateria. (solamente sirve para reajustes manuales)

5.3.2 Entrada para anulador de falla en
conexion atierra

La entrada para anulacion de falla en conexion a tierra se
utiliza para inhabilitar temporalmente la proteccion contra
fallas en este tipo de conexién. La anulacion del sistema de
proteccion en la conexion a tierra se hace necesaria en

algunos esquemas de proteccion, por ejemplo en sistemas
con doble extremo y dos tableros de distribucion que son
operados con el disyuntor de transferencia cerrado.

Cuando la entrada para anulacion de fallas en conexion a
tierra se encuentra abierta, la funcién de proteccién contra
ese tipo de fallas funcionara de manera normal.

Cuando se recortan los terminales de entrada para
anulacion de fallas en conexion a tierra, la corriente de falla
a tierra (si existe) se calculara y aparecera en pantalla sin
gue se presenten disparos.

Nota: Si la entrada para anulacion de falla a tierra (GF en
inglés) se abre durante la ocurrencia de una circunstancia
de error en conexion a tierra, la funcién de proteccién
correspondiente comenzara a actuar y a registrar tiempos
tan pronto como dicha entrada se abra.

5.3.3 Interruptor de limite del
disyuntor URC

Si la compaiiia URC entreg6 el kit para actualizacion del
disyuntor junto con un interruptor de limite de posicién para
el disyuntor, este puede ser conectado a la entrada "a/b" del
contacto de posicion del disyuntor de manera que indique de
la ubicacion del disyuntor y también, para permitir que la
funcién de deteccién del sistema patentado Sluggish
Breaker® opere en condicion de baja tension o con un
disyuntor sin alimentacion de corriente. El tipo de contacto
del interruptor de limite que se utilice puede configurarse en
el menu propio para configuraciones. El tipo de interruptor
de limite puede configurarse como 52a (el contacto se abre
cuando el disyuntor de abre) 6 52b (el contacto se cierra
ciando el disyuntor se cierra).

5.4 Unidad paraterminales de comunicacion
RS-485

La unidad para terminales de comunicacion RS485 que se
encuentra en la unidad AC-PRO-II permite la funcién de
comunicacion a través del protocolo estandar industrial
MODBUS RTU, utilizando un Gnico cable blindado de par
trenzado. Para obtener informacion adicional consulte la
seccion correspondiente a Comunicaciones que encuentra
en este manual.

5.5 Potencia auxiliar de 24 VCD

El puerto auxiliar de corriente 24 VCD funciona para su
conexion a las siguientes fuentes:

1) Equipo B-292 para pruebas de inyeccién secundaria.
2) T-490-ASM Fuente de suministro de corriente de
24 VCD.
3) Corriente auxiliar dispuesta por el cliente. Consulte la
Seccion 3.4.

5.6 Puerto USB

El puerto USB (mini-puerto USB) que se encuentra en el
anterior de la unidad de disparo tiene aislamiento eléctrico y
sirve para las siguientes opciones de conexion:

1) Computadores portatiles o PC que tengan instalado el
software InfoPro-AC:

a. Descarga y/o impresion de toda la informacion
residente en la unidad de disparo incluyendo
configuraciones, historial de disparos, formas de
onda, etc.

b. Carga en la unidad de disparo de las
configuraciones nuevas o modificadas.

c. Carga de actualizaciones del soporte légico
inalterable (firmware).
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d. Consulte sobre corrientes, voltajes, potencia,
alarmas, condicién, cédigo de serie, version del
soporte légico inalterado (firmware), etc., de las
unidades de disparo.

2) Dispositivo para disparo remoto SAFE-T-TRIP

Se entrega una tapa de goma para el puerto USB.

wwk IMPORTANTE o

Reemplace la tapa del puerto USB después de su uso.

Si la unidad AC-PRO-II se instala en un disyuntor en el que
la cara de la unidad de disparo no esté oculta por la puerta
de una cabina, se puede acceder de manera segura al
puerto USB por la cara misma de la unidad de disparo.

Si la unidad AC-PRO-II se instala en un disyuntor oculto por
la puerta de una cabina, el kit debe incluir un cable extensor
que se instale alineado con la puerta. Esto permite que el

puerto USB pueda ser utilizado sin necesidad abrir la puerta.

Consulte el aparte Seccién 5.6.1 para obtener informacién
sobre el cable de extension USB.

5.6.1 Cable de extension USB

Si la unidad AC-PRO-II se instala en un disyuntor que se
encuentre detras de la puerta de una cabina, el kit para
actualizacién se despachara con un cable de extension USB
para instalacion en panel y una placa explicativa. Esta
disposicion facilita una conexién USB permanente desde la
unidad AC-PRO-II, a un puerto USB que se puede alcanzar
en la puerta de la cabina. El cable (5/C, 6 pies de largo)
cuenta con un mini-conector USB en angulo recto para la
unidad AC-PRO-Il y un puerto USB con tapa, ademas de
una tuerca roscada para asegurarla a la puerta de la cabina.

Imagen 5.5: Cable USB de extension

5.6.2 Instalacién del cable USB de
extension

— 2" -—

PUERTOUSB |~ Limnsysmctis oo e
Unidad de disparo

AC_PRO.II® = en color amarillo y letras

™ negras
Utilizar para acceso a
informacion en
. unidades SAFE-T-TRIP®
@ e InfoPRO®

Perfore dos (2) orificios
de 3/16" en la puerta o
el tablero

3 Perfore un (1) orificio o

» utilice un punzén
. | sacabocado para perforar
la puerta o el tablero
(el orificio con forma de
letra D en el texto de la
lamina, garantiza que el
puerto USB tiene el
— 196" = direccionamiento correcto).

(Hh=Jull Utility Relay Company

25/32"  25/32"

—— —

Imagen 5.6: Perforaciones en la placa de
extensién para conexion USB.

Puerta de cabina para

disvuntor

Placa explicativa
para conexién
UsB

(2) tornillos 8-32,

arandelas de seguridad

. y tuercas
Cubierta estanca para
conexién USB @j
\ B Cable USB para
extension

Imagen 5.7: Instalacion del cable y la placa
para extension de conexion USB

Para instalar el cable de extensién USB haga lo siguiente:

1. Busque un lugar apropiado en la puerta de la cabina y
marque los tres (3) orificios siguiendo las medidas que
se indican en Imagen 5.6.

2. Perfore dos (2) orificios de 3/16" para instalacion.

3. Para ubicar el orificio central haga un boquete de 1" de
diametro utilizando una sierra cilindrica o en su lugar,
utilice un punzoén sacabocado para conductos
portacables.

4. Asegure la placa explicativa para conexién USB en la
parte delantera de la puerta de la cabina utilizando los
dos (2) tornillos 8-32, las tuercas y las arandelas de
seguridad.

5. Acople el conector USB de angulo recto al conector de
la unidad AC-PRO-II. Pase el cable de modo que no
interfiera con la apertura o el cierre de la puerta de la
cabina, o con el mecanismo de conexién del disyuntor
entre las posiciones de conexion y desconexion. Utilice
los amarres y soportes del cable que se entregan para
sostener el cable en su lugar.

6. Pase el puerto USB a través de la abertura de 1"y por
entre el orificio abierto en la placa explicativa. Asegurese
de gque una arandela de goma esté colocada en el
interior de la puerta o el panel, y que la tapa roscada de
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la conexién USB y la arandela de goma se encuentren
ubicadas en la parte exterior.

7. Enrosque la tuerca de goma en el conector del puerto
USB asegurandola a la puerta o el panel.

5.7 Conexiones VDM (opcional)

El Médulo Divisor de Voltaje (VDM) opcional sirve para las
funciones de informacién y de proteccion con base en el
voltaje. El médulo VDM requiere una conexion al bus lateral
del disyuntor para fases A, B y C, asi como también una
conexién al marco del disyuntor para establecer la conexién
a tierra. Consulte el aparte Seccién 8.0 para obtener
informacion adicional sobre el Médulo Divisor de Voltaje

(VDM).

6.0 Menu de navegacion

Se puede transitar por las configuraciones y la informacion
existentes sobre la unidad AC-PRO-II, utilizando los botones
pulsantes ubicados en la parte delantera de la unidad de
disparo. Al presionar el botén "DISPLAY" (mostrar en
pantalla) se activa la pantalla desde su modo de ahorro de
energia. Después del encendido de la pantalla toda la
accion de desplazamiento a través del menu se realiza
utilizando los sefialamientos y los cuatro (4) botones
inteligentes que se encuentran debajo de la pantalla. Las
etiquetas de los botones inteligentes aparecen en la parte
inferior de la pantalla.

Bajo condiciones normales de funcionamiento la pantalla
principal es la primera que aparece después de salir del
modo de ahorro de energia. La pantalla principal entrega
valores reales para la corriente de las fases A, By C, asi
como para las corrientes de falla en conexion a tierra 'y en el
neutro. En el caso de corrientes que tengan un valor por
debajo del 10% de la capacidad nominal del transformador
CT, aparecera la advertencia "LOW" (bajo). Los campos
correspondientes al neutro y a la falla en conexién a tierra
permaneceran en blanco, cuando los valores de estas
corrientes se encuentren por debajo del 10% de la
capacidad nominal del transformador CT.

Ademas, si se cuenta con un médulo divisor de voltaje
(VDM) trabajando en el sistema, la pantalla principal
también mostrard los voltajes correspondientes a las fases
A, By C. La pantalla principal también permite el acceso a
cuatro (4) menus principales mediante el uso de los botones
inteligentes. Analice el ejemplo de pantalla principal que
aparece a continuacién junto con la lista de menis y
submendus:

HIST MORE
(historial) (mas)

Imagen 6.1: Pantalla principal
(se muestran los valores opcionales de voltaje)

1) PWR (menu de potencia): Este menu permite el
acceso a los valores de potencia que se pueden
disponer, en caso de conexion de un modulo
divisor de voltaje (VDM) opcional.

2) SET (menu para configuracion).

a. REV (sub-menu para revision de
configuracién): permite revisar todos los
ajustes hechos por el cliente sin
posibilidad de cambio de ninguno de ellos.

b. CHNG (submenu para cambio de
configuraciones): Este submenu permite al
usuario cambiar todos los ajustes que se
hagan a las funciones de proteccion y alarma,
y al propio disyuntor.

c. TEST (modo de prueba): Consulte asl aparte
Seccion 14.1.1.

3) HIST (menu del historial de disparos): Este menu
permite el acceso a la informacién relacionada
con el historial de los disparos, hasta un maximo
de ocho (8) de ellos.

4) MORE (menu de informacién de la unidad de
disparo): Este menu incluye el/los cadigo(s) de
serie, los ajustes de fecha y hora, la condicion de
la bateria, informacién sobre el contacto adecuado
en URC, etc.

Consulte el parte Seccién 13.0para obtener informacién
sobre los valores que aparecen en las pantallas de lectura.

A modo de referencia consulte la tabla siguiente para
conocer los botones inteligentes comunes, que pueden
aparecer dependiendo de la pantalla que se trate.

Etiqueta de
boton Accioén
inteligente
Siqui Continte con la siguiente pantalla o
iguiente . - e
con la préxima configuracion
Atras Reg(eso a la pantalla o configuracién
previas
Salir Regresa a la pantalla principal
. Incremente el valor del ajuste o pasa al
Arriba L ) S
siguiente valor de configuracion.
. Reduce del valor del ajuste o pasa al
Abajo - . =
valor previo de configuracion.
ON ACTIVA la funcién o la caracteristica,
segun se trate.
OFF DESACTIVA la funcién o la
(desactivado) | caracteristica, segun se trate.

Tabla 6-A: Acciones generales del botén
inteligente

La siguiente imagen ofrece una vista sencilla del mapa de
navegacion del mend.
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. > MAIN (principal)
a
12 Pantalla si se (pantalla de "indicaciones") EL ESTADO DEL DISYUNTOR
encuentra o em e APARECERA Sl EL AJUSTE
DEL INTERRUPTOR DE LIMITE
SE HACE AL CONTAGTO 52A O 528.
v __ v L R v _
| POWER (potencia)| AJUSTES PANTALLA 1 HISTORIAL DE DISPAROS L ESTADO DEL DISYUNTOR_ |
: kW, kVA, pF, : REV (XS, | PRUEBA = SALIR REV  DESPEIAR MO SALIR ¥
| kwh kvah | INF. DE LA UNIDAD
Lo | SETTINGS v DE DISPARO (S.N y F/W)
REVIEW _ PANTALLA2 HISTORIAL | | UNIDAD =~ HORA  SALIR [
SEQUENCE MODO DE PRUEBA DE DISPAROS :
h 4 . REV  DESPEJAR X
[ cdDiGo DE SEGURIDAD | [ weeawauAlocA |
v v Y
TAPDEUNIDADCT | [ TAPDEUNIDADCT | [L_INF.DECONTACTO ENURC_ |
A 4 A 4
‘SECUNDARIO DE LAUNIDAD CT SECUNDARIO DE LA UNIDAD CT A 4
ESPECIFICACIONES DE LAUNIDAD CT Y ESPECIFICACIONES DE LAUNIDAD CT CONFIRMAR | HORA y FECHA |
DIRECCION DEL FLUIDO DE POTENCIA Y DIRECCION DEL FLUIDO DE POTENCIA
A 4
Y X | ALTERAR HORAy FECHA |
| FRECUENCIA | | FRECUENCIA |
v v 12 Pantalla si v
[ awustesFuncienT | [ AJUSTES FUNCIONLT | se encuentra | aama sster. crr  saiie
v v
[ awstesruncionsT | [ AJUSTESFUNCIONST |
. . v
| AJUSTES PROTECCION INST. | [ AJUSTES PROTECCION INST. | [P0, FECHAY HORA DEL DISPARO #] [ REAWSTE DL RELE PARAALARNA |

A 4 Y
AJUSTES FUNCION GF #1 AJUSTES FUNCION GF #1 » REVISAR DISPAROS
| + | | + | ADICIONALES RESTABLECIMIENTO DE BATERIA|
B N A 4
[ awsTesFuncioncr#z | [ AwsTes F”:'C'ON cF#2_| [CORRIENTE ¥ VOLTAJE DEL DISPARO| [Pruzs LN conpxonaTERRA|
v
[ AJUSTES SISTEMA QUICK TRIP|  [AJUSTES SISTEMA QUICK TRIP | |H(;'RARIO SELVECANSHO DELDSTUNTOR
A 4
| AJUSTES A SOBRETENSION | AJUSTES A SOBRETENSION
EN NEUTRO EN NEUTRO |
______________ AVISOS DE ALARMA |
[ SENAL DE VOLTA.JE Ll
_______ OLIAELL
e Tt T S . ¥ | DISPARO | [FALLAEN CONEXION ATIERRA|
| DISPAROPORBAJATENSION | | DISPARO POR BAJATENSION |
_______ ——————— e P —
P vy _ U —— L A —— [ SLUGGISHBREAKER | [PERDIDAVINV. DE FASE"™""|
ALARMA POR BAJA TENSION (UV) IALARMAPORBAJATENSION(Wvy ~— —— Lo
777777777777777777777 | I . —
PR v _ S —— v _ - | SOBRETENSION |
L DISPARO POR SOBRETENSION | | DISPAROPORSOBRETENSION ;  b—————=—————
T | 2 o Y [ " TBAJATENSION ]
LALARMAPOR SOBRETENSION (ovn |ALARMA POR SOBRETENSION (OV) ———————————
_____________________ BR
o Y _ . ___X L,
I oERPIDAINY DF Fase=+ 1 I~ pEp T |
L _ PERDIDAINV.DEFASE™ _ | | _PERDIDAINV. DEFASE™™

|DDNFIGURACION DEL SISTEMA SLUGGISH BREAKERl

h 4
ICONFIGURACION DEL SISTEMA SLUGGISH BREN(EF{

| OTROSAVISOS |

v -
[ AJUSTE 1ALRELE DEALARMA | [ AJUSTE 1AL RELE DE ALARMA | | SIN PROTECCION - ERROR INTERNO |
, . IN PROTEGCION - CIRCUITO ABIERTO EN ACTUADOR|
| AJuSTE 2ALRELE DEALARMA | | AJUSTE 2 AL RELE DE ALARMA | [BN PROTEGCION - GRGUITO ABIERTO EN AGTUADOR|
_______ b, AR —————_——_ SIN CALIBRAR ERROR EN POSICIONAMIENTO
[ ASTE AL RELEDE AN | [ AIUSTE AL RELE GE AN DELDSYUNTOR

A 4
[ AJUSTE PARA INTERRUPTOR DE LIMITE |

A 4
IAJUSTE PARA INTERRUPTOR DE UMITEl

A 4
[MUSTES 1 PARA COMUNICACIONES RS-485 |

A 4
|AJUSTES 1 PARA COMUNICACIONES RS485|

SIN ACONDICIONAMIENTO

v CONVENCION
[ AJUSTES 2 PARA COMUNICACIONES RS-485 | | AJUSTES 2 PARA COMUNICACIONES RS485] ——— AJUSTE/LA SENAL APARECERA S| EL MODULO VDM ESTA
3 CONECTADO.
| COMPROBAR AJUSTES | wwx AJUSTE / LA SENAL APARECERA SI EL MODULO VDM ESTA
v CONECTADO Y LA UNIDAD DE HARDWARE TIENE HABILITADA LA

AJUSTES GUARDADOS

PROTECCION CONTRA PERDIDA DE FASE.

NOTA: EL ANTERIOR ES UN DIAGRAMA TiPICO. LOS AVISOS Y LAS
SECUENCIAS VARIAN DE ACUERDO CON LOS CODIGOS DE
PEDIDOS Y LOS AJUSTES QUE SE HAGAN.

Imagen 6.2: Mapa de navegacion del menu tipico de la unidad AC-PRO-II - Vista sencilla
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6.1 Menu de energia

Si la unidad AC-PRO-II cuenta con el Médulo Divisor de
Voltaje (VDM) se puede tener acceso al menu de energia. Al
menu para la energia se puede acceder desde la pantalla
principal presionando el botén inteligente "PWR" (siglas en
inglés para "energia"). Los botones inteligentes permiten
trasladarse a las pantallas siguientes, que muestran
informacion sobre la energia asi como la posibilidad de
ajustar los valores de empleo de la energia. La imagen que
aparece a continuacién muestra la secuencia del menu para
la energia.

[P (poresc.)| | EQUIPO | [HISTOR. | [wore (ais)

Presione el botén "PWR" para tener
v acceso al menu de energia.

KldHr =
FAAH
Kz

Back

(atras) Rea]'ustei Salir

Reajustar valores
kWRr y kVAh?

Imagen 6.3: Pantallas del menu para energia
Nota: El menu para energia solamente aparece si esta
conectado un médulo opcional VDM.

Consulte el aparte Seccién 13.0 para obtener informacion
sobre los valores que se muestran en las lecturas de las
pantallas.

6.2 Menu para configuraciones

El menu de configuracién permite revisar y modificar los
ajustes hechos. La primera pantalla del menu configuracion
permite el acceso a los siguientes sub-menus de ajuste
presionando los botones inteligentes relacionados: sub-
menu para revision de configuraciones, sub-menu para
cambio de configuracion y sub-menu para ajustes del
estandar RS-485. Revise la primera pantalla del menu
configuraciones en la siguiente imagen:

S
Da =+ B &3

EH
aF:

|PoTENC. || AJUSTE| [RISTOR.|| MAS |
|POTENC. | |AJUSTE| [HISTOR. || MAS

Fixx.=Hz

Presione SET para poder
acceder al menu de
configuraciones

**AJUSTES* *

"REV" para revisar.

"Chng" para indicar cambio.

"TEST" (prueba) para modo de prueba
"EXIT" (salir) para salir

| REV || CHNG | PRUEBA | SALIR |

Imagen 6.4: Primera pantalla del menu
configuraciones

Para buscar informacién detallada sobre las
configuraciones, revise la seccion 11.0.

6.3 Menu del historial de disparos

La unidad AC-PRO-II almacena la informacién de los Gltimos
ocho (8) disparos. El menu del historial de disparos muestra
esta informacién. La unidad de disparos guarda informacion
sobre cantidad de disparos ocurridos, tipos, timbres de
tiempo y corrientes. En caso de conectarse un médulo VDM,
los voltajes también seran guardados en el historial de
disparos. Ademas, también se guardan las tiempos que el
mecanismo del disyuntor registra para los disparos no
instantaneos. Consulte el aparte Seccion 12.0 para obtener
detalles relacionados con el historial de disparos, y con el
desplazamiento hecho a través del menu del historial de
disparos. Ademas de la informacion que muestra la pantalla
de la unidad de disparos, la unidad AC-PRO-II guarda
también datos sobre la corriente y las formas de onda del
voltaje, que se pueden ver utilizando el software InfoPro-AC.
Consulte la Seccién 23.0.

6.4 Menu "More" (mas)

Este men( permite el acceso a la siguiente informacion y
funciones de la unidad de disparo:

1) Cddigo de serie de la unidad de disparo.

2) Cobdigo de serie de la pantalla local (este cédigo
se entrega por separado debido a que la pantalla
local puede ser independiente de la unidad de
disparo).

3) Cddigo de revision del soporte logico inalterable
(firmware) y cédigo de la versién del médulo VDM
(si es pertinente).

4) Caodigo de revision del soporte Idgico inalterable
de la pantalla local.

5) Observacion y configuracién de fecha y hora.

6) Reajuste manualmente el relé para la alarma.

7) Comprobacion del estado y la condicion de la
bateria.

8) Informacion sobre el contacto en Utility Relay
Company.

9) Efectle una prueba de disparo con falla en
conexion a tierra

6.4.1 Configuraciéon de fechay hora

El ajuste para la fecha y la hora se hace por intermedio del
menu MORE (mas), presionando este bot6n en la pantalla
principal, luego haciéndolo con el botén correspondiente a
Time (horario) y finalmente presionando el botén Change
(cambio), tal como se muestra y especifica mas adelante en
Imagen 6.5.

El ajuste de hora y fecha es muy importante, puesto que los
registros que se hacen de la ocurrencia de los disparos y las
formas de onda se timbran en el preciso instante.
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**xx IMPORTANTE ****
La hora y la fecha deben ser ajustados después de la
puesta en servicio de
la unidad AC-PRO-II o después del reemplazo de la bateria,
a fin de garantizar que el timbrado (de disparos y de las
formas de onda requeridas) sea registrado efectivamente y
de manera correcta.

Para asegurar que la hora y la fecha permanezcan precisas
después de la configuracion, debe colocarse una bateria
totalmente cargada.

No hay ninguna disposicion para el horario de verano.

6.4.2 Comprobacién del estado y
condicién de la bateria

La condicion de la bateria interna de la unidad de disparo
puede ser comprobada y visualizada a través del menu
MORE (mas). Presione el botén "MORE" (mas), luego el
botén "Util", y finalmente el boton Next" (siguiente), tal
como se muestra a continuacion.

En la pantalla de estado de la bateria, su voltaje no se
muestra hasta que se realice una prueba de la bateria
(durante el ciclo de encendido de la unidad de disparo
actual) al presionar el botén de prueba.

6.4.3 Prueba de disparo con falla en
conexién atierra

La unidad de disparo puede realizar una prueba de disparo
con falla en conexién a tierra. Esta accion simula una
condicion de disparo por falla en conexion a tierra, y
comprueba la capacidad de la unidad de disparo para
realizar su funcién. Las funciones de Proteccién contra falla
en conexion a tierra o la proteccion Quick-Trip contra falla
en dicha conexion, deben estar activadas para que pueda
ocurrir un disparo debido a esta condicién. Consulte Imagen
6.5.
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0A: xXXXA xxxVab l.os vgllores para voltaje y el botonl
OB: XxxxxA xxxVbc PWR" (potencia) solo aparecen si el
dC: xxxxA xxxVeca Médulo Divisor de Voltaje (VDM) se
N: xxxxA encuentra conectado.
GF: xxXxxA  F:xx.xHz
POTENC.  AJUSTE HISTORIAL MAS Si el ajuste del interruptor de limite se hace al contacto 52a 6 52b,

entonces se vera la pantalla de estado del disyuntor.

v De lo contrario, pase por alto la pantalla de estado del disyuntor.
Unidad URC AC-PRO-II
Informacion S/N de la

unidad de disparo Xxxxxxxx

Firm Rev. Xx.X.XX.XXX

Presione MORE (mas) para

La pantalla solo aparece si el ajuste de
usuario se hace al contacto 52a 6 52b
del interruptor. La pantalla se omite si
el ajuste para contacto sefiala que el
interruptor esté abierto, y aparece el
mensaje "ERROR. REVISE AJUSTE,
CONTACTO O CABLEADO.

acceder al ment de MORE v

Estado del disyuntor:
(ABIERTO O CERRADO)
(o ERROR. REVISE...)
(dependiendo del contacto
conectado a la unidad AC-PRO-I1) VDM Rev. x

Sqrv. Hora Salir Mas +p Selrv. Hora Salir

] ]

Mas

A

Utility Relay Co.
AC-PRO-Il LOCAL
Informacion en PANTALLA

Alarma: reajuste del relé para alarma
Bater.: Prueba de la bateria
Prueba GF: Prueba de disparo

Hora y fecha

XX:XX: XX PM
XX/ XX/ xxxx

por falla GF ~ S/N XXXXXXXXX
Firm. Rev. X.X.XX.XXX
Alarma Bater. FunciénGF | Salir Cambio Salir URC Atras  Salir
h 4
Hora y fecha "Up" (aumentar) y "Down” (disminuir) Utility R_ellgy Co. |
xx:xx:xx PM tilizan para cambiar valores e Ut Ly ay com
xx] XX/ XXXX se utilizan p imDb - Teléfono (888) 289- 2864
El botén "Next" (siguiente) se utiliza
] i i o para pasar al siguiente ajuste. El boton ]
Arriba  Abajo  Salir  Siguiente | "Black” (negro) y los botones "AM" (a.m.) Salir Atras
y "PM" (p.m.) apareceran también en la
secuencia de ajustes para hora y fecha.
' '

DISPARO DE PRUEBA PARA
FALLA EN CONEXION A TIERRA
Se requiere potencia (desde
fuentes CT, VDM, USB 6 corriente
de 24 VCD), y las funciones de
proteccion GF y QT-GF deben
estar activadas.

Afrds  Siguiente Salir
I

Manually Clear All

Alarms and Reset

Las funciones de proteccion GF
6 QT-GF deben activarse para poder
realizar una prueba de disparo como
comprobacién de la funcion GF.

Condicion de la bateria

Prueba para la bateria x.x V

? .
Alarm Relay? + *CAMBIO DE BATERIA* *

Siguiente Reajuste Atrds = Salir Prueba

Atras Salir

se GF e do QT-GF esta DESATIVADO.
La informacion correspondiente

al voltaje de la bateria durante Y Y
J . DISPARO DE PRUEBA PARA DISPARO DE PRUEBA PARA
la prueba no aparecera hasta

h 4

iConfirma Clear (despeje) y
Reset (reajuste)?

Esta accién puede tomarse

10 segundos para completar.
La pantalla se apagara cuando
el relé para alarma se
restablezca.

que se presione el botén
"Test" (prueba), después de
lo cual se mostrara su valor.

FALLA EN CONEXION A TIERRA
Si después de presionar TRIP (disparo)
en la siguiente pantalla, no hay respuesta
en un lapso de 10 segundos, revise
el disyuntor,

FALLA EN CONEXION A TIERRA

Las funciones GF y QT-GF NO estan
ACTIVADAS (ON). Para poder realizar
una prueba GF, debe estar habilitada
por lo menos una funcian GF.

Despejar  Atrds Si dicho voltaje 6s menor que Atrés  Siguiente  Salir Atras
2,2 V aparecera el mensaje
v **CAMBIE LA BATERIA*. v
MAIN DISPARO DE PRUEBA PARA | Para realizar una prueba GF presione
(principal) FALLA EN CONEXION A TIERRA

(pantalla de
"indicaciones”)

; R simultineamente ambos botones
Presione simultaneamente ambos

botones dedicados al disparo.

v

Disearo Atrds  Salir Disearo
[ ]

DISPARO DE PRUEBA PARA
FALLA EN CONEXION A TIERRA

... esta por ocurrir.

Salir

Imagen 6.5: Mena MORE (mas)
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7.0 Sistema QUICK-TRIP® (opcional)

Dispositivos y cableado
a opci6n del cliente.

Interruptor remoto para activacion

(ON) y desactivacion (OFF)
11
L-——+9r———17
120VAC +/- 15% L__
N
L ____________
120VAC

N—¢
N _—— —_——

SN

Senalamiento

@ El diodo LED rojo se enciende
cuando el dispositivo
QUICK TRIP esta activo.

p"::l"e Nota: La imagen no muestra

m:pmb;, el protector cerradizo
para el interruptor del
dispaositivo
QUICK-TRIP.

remoto

Se cierra si el interruptor QT

se encuentra en posicion de
activacion (ON) o, si se aplica
una corriente de 120 V a los
terminales del interruptor remoto.

Terminales en la parte
posterior del interruptor
de la unidad AC-PRO-II QT.

Cable CA para
dispositivo Quick Trip.

Conecte en el
receptaculo

"QUICK-TRIP
Connector”.

la unidad AC-PRO-II QT.

\ Conecte en la toma que
se encuentra en la parte
posterior del interruptor de

v

—

o

[RT=T=F Utility Relay Company . .

Diagrama 7.1: Sistemay conexiones QUICK-TRIP

7.1 Conceptos basicos y operacion del
dispositivo QUICK-TRIP®

El sistema QUICK-TRIP es un mecanismo de control manual
disefiado para disminuir la posibilidad de ocurrencia del arco
eléctrico. Tal mecanismo puede reducir los tiempos de
disparo cuando esta activado, y permite la coordinacion
selectiva entre disyuntores automaticos cuando no lo esta.

Si el personal de mantenimiento se propone realizar una
tarea en un equipo energizado, primero debe encender el
sistema QUICK-TRIP del disyuntor en la corriente
ascendente que alimenta el equipo o disyuntor. En caso de
que ahora ocurra una falla, el disyuntor en la corriente
ascendente se disparara rapidamente teniendo en cuenta la
configuracion QUICK-TRIP que se haya establecido,
reduciendo asi el peligro del arco eléctrico sobre el
personal de trabajo.

Cuando se termine el trabajo en desarrollo se debe
desactivar el sistema QUICK-TRIP, y dejar vigente
nuevamente la coordinacion determinada originalmente.

El sistema QUICK-TRIP consta de los siguientes elementos:

1) Unidad de disparo AC-PRO-II.

2) Interruptor de la unidad AC-PRO-II QUICK TRIP:
(Codigo de parte URC #QT2-SWITCH) Consistente
en un interruptor de palanca con cierre por medio de
candado, para apagado y encendido de la unidad

QUICK-TRIP; diodo LED de encendido de la unidad

QUICK-TRIP; botén pulsador; terminales para

interruptor remoto, y terminales de indicacion remota.
3) Cable 4/Cy conectores para el sistema QUICK-TRIP.

Siempre que el sistema QUICK-TRIP se encuentre
encendido se habilitaran las siguientes configuraciones:

« | QUICK-TRIP (I QT)

o GF QUICK-TRIP (GF QT)
Estas configuraciones son convencionales en la unidad
AC-PRO-Il Todas las demas configuraciones permaneceran
vigentes. Consulte el aparte Seccién 6.2.

Cuando el diodo LED del sistema QUICK-TRIP se encuentra
encendido, indica que los ajustes realizados en dicho
sistema estan activos. Si la unidad AC-PRO-II no esta
encendida (ya sea por corriente, por voltaje proveniente de
un médulo VDM, por via USB, o por una corriente auxiliar de
24 V/CD), el botén "Push-To-Verify" (presione para
comprobar) del interruptor del sistema QUICK-TRIP se
encuentra disponible. Al presionar este boton la unidad de
disparo se "despertard” utilizando la bateria de la unidad
AC-PRO-II, mientras que el diodo LED del sistema QUICK-
TRIP se iluminara confirmando que el interruptor de dicho
sistema o del interruptor remoto se encuentran en posicién
de encendido (ON).
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*kkk NOTA *kkk
Las funciones Instantaneo (sin retardo) y falla en
conexion a tierra del sistema QUICK-TRIP se pueden
activar, solamente si la unidad AC-PRO-II se encuentra
instalada (conectada) a un interruptor QUICK-TRIP en
la unidad AC-PRO-II.

ook IMPORTANTE *++*
Las configuraciones, asi como el célculo de los niveles
de energia incidente y la determinacion de las
categorias del indice de riesgo (HRC en inglés) del
sistema QUICK-TRIP, deben ser realizados por un(a)
ingeniero(a) calificado(a).

Perfore un orificio con
diametro de 1 3/4"

o bien, utilice un punzén
sacabocado de 1 1/4"
para conductos

portacables.
Esquema del

sistema QUICK- TRIP
de la unidad
AC-PRO-II

interruptor del
|

J |

con diametro de 1/4"

|<— 17/8" —>|<—- 1 7/-8" —>-|

Diagrama 7.2: Modelo de perforacion para instalacion del interruptor del
sistema QUICK-TRIP de la unidad AC-PRO-II.

7.2 Instalacién del interruptor del sistema

QUICK-TRIP® de la unidad AC-PRO-II®,

El sistema QUICK-TRIP es de facil instalacion en la parte
anterior de la puerta de la cabina del disyuntor.

Para instalar el interruptor del sistema QUICK-TRIP proceda
de la siguiente manera:

1. Busque un lugar apropiado en la puerta de la cabina 'y
marque los tres (3) orificios siguiendo las medidas que
se indican en el diagrama 7.2.

2. Perfore dos (2) orificios con diametro de 1/4" para
instalacion.

3. Para ubicar el orificio central haga un boquete de
1-3/4" de didmetro utilizando una sierra cilindrica o en
su lugar, utilice un punzén sacabocado para
conductos portacables (diametro de 1,73").

4. Asegure el interruptor del sistema QUICK-TRIP en la
parte delantera de la puerta de la cabina utilizando los
dos (2) tornillos 10-32, las tuercas y las arandelas de
seguridad que se han entregado.

5. Conecte el interruptor del sistema QUICK-TRIP a la
unidad de disparo AC-PRO-II enchufando un extremo
del cable 4/C entregado, al tomacorriente que se
encuentra en la parte posterior del interruptor
QUICK-TRIP. Enchufe el otro extremo del cable en el
tomacorriente "QT" que se encuentra en la parte
anterior de la unidad AC-PRO-II.

6. Pase el cable de modo que no interfiera con la
apertura o el cierre de la puerta de la cabina, o con el
mecanismo de conexién del disyuntor entre las
posiciones de conexion y desconexion. Utilice los
amarres y soportes del cable que se entregan para
sostener el cable en su lugar.

interruptor QUICK-TRIP
Vista lateral (2) tornillos 10-32 x
1/2" y arandelas de

seguridad.

N
g 1

Imagen 7.3: Instalacién del interruptor del
sistema QUICK-TRIP.

Imagen 7.4: Interruptor del sistema
QUICK-TRIP de la unidad AC-PRO-II.
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7.3 Interruptor remoto del sistema
QUICK-TRIP®

El Interruptor del sistema QUICK-TRIP de la unidad
AC-PRO-Il incluye terminales en la parte posterior, para
conexién de un interruptor remoto QUICK-TRIP (fabricado
por terceros).

Consulte Diagrama 7.1. En caso de aplicarse una corriente
de 120 VCA (= 15%) a las terminales de los interruptores
remotos del sistema QUICK-TRIP, las configuraciones dadas
a este sistema quedaran activadas.

*kkk NOTA *kkk
El sistema de proteccion QUICK-TRIP puede activarse
—aplicando una corriente de 120 VCA a las terminales
remotas para el interruptor Quick-Trip—, inclusive si el
interruptor de palanca del sistema QUICK-TRIP de la
unidad AC-PRO-II se encuentra en posicién OFF. Por
lo tanto, si un
interruptor remoto del sistema QUICK-TRIP se instala,
la compafiia URC recomienda colocar una etiqueta(s)
o de una placa(s) de identificacion, que sefialen la
presencia y ubicacion del interruptor remoto del
sistema QUICK-TRIP.

7.4 Sefalamiento de un interruptor remoto
QUICK-TRIP®

El Interruptor del sistema QUICK-TRIP de la unidad
AC-PRO-Il incluye terminales en la parte posterior, para
conexién a un sistema remoto QUICK-TRIP indicador de luz
entregado por el cliente, o a otro tipo de dispositivo.

ConsulteDiagrama 7.1. Si el sistema QUICK-TRIP esta
activado (ON), los contactos para indicacién remota de un
disparo QUICK-TRIP se cierran. La capacidad nominal de
los contactos es de 120 VCA y 0,5 A.

8.0 Mddulo Divisor de Voltaje (VDM)
(opcional)

EI Médulo Divisor de Voltaje (VDM) opcional ofrece la
siguiente proteccion relacionada con el voltaje, ademas de
los célculos de potencia y voltaje a continuacion:

. Calculo de voltaje
o Linea a linea (firmware v2)
o Linea a neutro (firmware v1)
. Calculo de potencia:
(KW, kVA, kWh, kVAh y factor de potencia)
. Disparo y alarma por baja tension
. Disparo y alarma por sobretension
L] Pérdida de fase/Disparo y alarma invertidos
(requiere el médulo VDM rev 2)

El médulo VDM esté disefiado para sistemas trifasicos de
potencia con un maximo de 600 V. Ademas, el médulo VDM
ofrece corriente continuamente a la unidad AC-PRO-I|
cuando el lado de la linea del disyuntor se encuentra
energizado, permitiendo que la unidad de disparo informe la
condicion del disyuntor inclusive si este Ultimo se encuentra
abierto o no conserva suficiente corriente. Por esa razén la
opcién del médulo VDM se recomienda si la unidad de
disparo se llegara a incorporar en un sistema de
comunicaciones, para evitar la posibilidad de ocurrencia de
comunicaciones intermitentes.

El médulo VDM se instala directamente en la parte posterior
de la unidad AC-PRO-Il, y se conecta directamente con ésta
por intermedio de un cable plano interno.

Consulte Imagen 5.2 para ver una imagen del médulo VDM
y Imagen 5.3 para revisar su diagrama.

¥k IMPORTANTE ****
El sitio tradicional de los taps del médulo VDM se
encuentra del lado de la linea del disyuntor. Esta
condicién provoca una alimentacién continua de
energia a la unidad de disparo, cuando el disyuntor se
conecta en una cabina energizada inclusive si el
disyuntor se encuentra en estado abierto. Esta
situacion es ventajosa para las aplicaciones de
comunicacion, en las que se requiere el conocimiento
de la posicién del disyuntor.
En el caso de disyuntores que utilicen fusibles en los
gue se requiere proteccion contra pérdida de fase (en
condiciones de fusion del fusible), los taps del médulo
VDM deben ubicarse en el lado de carga de los
fusibles. Si en estas condiciones se desea una
alimentacién continua de energia, se recomienda
utilizar una fuente de corriente auxiliar de 24 VCD.

*kkk NOTA *kkk

Para el caso de aplicaciones que utilicen varias fuentes
(p. €j., en una configuracion tipo, principal-cierre
manual-principal): Ante la fusién de un fusible el
sistema de proteccién contra pérdida de fase NO
ofrece proteccion a dispositivos como disyuntores
conjuntores o disyuntores principales, en los que las
fuentes de alimentacion pueden estar conectadas en
paralelo, ya que los taps del VDM pueden encontrarse
en el lado "equivocado" del fusible y estan presentes
varias fuentes.

8.1 Proteccidn a partir del voltaje

Cuando la unidad AC-PRO-II va acompafiada del Médulo
Divisor de Voltaje (VDM puede utilizarse para proveer
proteccion contra voltaje utilizando las funciones
UnderVoltage (baja tensién), OverVoltage (sobretensién) y
Pérdida/Inversion de fase.

IMPORTANTE: El alcance de la proteccion basada en
voltaje que dispone una unidad AC-PRO-II dotada de un
maédulo VDM, depende de la version del firmware que
disponga la unidad y de la version del médulo VDM. La
informacion relativa a las versiones del médulo VDM y del
firmware puede consultarse en pantalla. Revise la Tabla 8-A
para conocer las caracteristicas de voltaje con base en las
versiones del firmware y del médulo VDM.

NOTA: La version del firmware de la unidad AC-PRO-Il y la
del "VDM rev" pueden consultarse en el menu "More" (mas)
de la pantalla de la unidad AC-PRO-II. Busque la Imagen
6.5. que encuentra en “Main/Readings screen” (Pantalla
Principal/lecturas), presione “More” (mas) y consulte esta
information.
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AC-PRO-II®
Version del médulo VDM (hardware)
Version
del "VDM rev 1" "VDM rev 2"
firmware
Voltajes linea Voltajes linea neutra
neutra " N
N N Proteccién basica
v1.x Proteccién basica L
S contra variacion de
contra variacién de S n
o voltaje
voltaje
Voltajes linea a L p
li Voltajes linea a linea
inea . L7
" 2 L Proteccion
v2.X Proteccién basica
L avanzada contra
contra variacién de S .
S n variacion de voltaje
voltaje

Tabla 8-A: Versiones de la funcién de
proteccidn con base en el voltaje

Por "proteccion basica contra variacion de voltaje" se
entiende Sobretensién y baja tension 6 caida de tension. La
proteccién basica contra voltaje (cuando se utiliza VDM rev
1) requiere que el voltaje esté presente en el médulo VDM
(por lo menos 90 V entre los valores Va y Vb). Consulte las
secciones 11.17.2'y 11.18.

La funcién "Protecciéon Avanzada contra Voltaje" depende
de la proteccién contra Sobretension, Baja Tension y
Pérdida/Inversion de Fase. La proteccion avanzada contra
voltaje (cuando se utiliza el médulo VDM rev 2 y el firmware
v2) requiere energia desde un transformador CT (igual o
superior al 10% de corriente) O, el voltaje en el médulo VDM

(inferior a 90 V entre los valores de Va y Vb) O, una
corriente auxiliar de 24 VCD. Se recomienda el uso de una
fuente auxiliar de alimentacion de 24 VCD. Esto permitira
que la unidad AC-PRO-II que cuenta con médulo VDM
ofrezca una proteccién avanzada con base en el voltaje,
incluso cuando la potencia del transformador CT o del
maédulo VDM no esté disponible (por ejemplo, en el caso de
una pérdida total de energia). Revise las secciones 11.17.1,
11.18,y 11.19.

*xk IMPORTANTE ****
Si el voltaje de linea es la Unica fuente disponible para la
unidad de disparo (ausencia de corriente y sin acceso a
energia auxiliar de 24 VCD), debe tener permanencia
durante 5 segundos antes de que pueda ocurrir un
disparo por causa del voltaje.

*x* IMPORTANTE — PERDIDA DE FASE Y

BAJA TENSION (UV EN INGLES) ****
Recuerde: aunque la unidad AC-PRO-II sea alimentada
desde una fuente de corriente del sistema (el
transformador CT) y por una diferencia de potencial del
mismo sistema (médulo VDM), aun asi quedan algunas
condiciones de baja tension (UV en inglés) o de pérdida
de fase (p. €j., pérdida total de potencia, pérdida de fase
sin corriente, etc.), en las que la unidad AC-PRO-II no
recibe corriente de ninguna de las unidades
mencionadas anteriormente. Por lo tanto, si la pérdida de
fase o la proteccién por baja tension (UV) se hacen
necesarias en estas circunstancias, se recomienda
facilitar a la unidad AC-PRO-II una potencia auxiliar
confiable de corriente de 24 VCD.

9.0 Dispositivo SAFE-T-TRIP™ (opcional)

El dispositivo SAFE-T-TRIP para accion remota esta
disponible para la unidad AC-PRO-II. Este dispositivo hace
posible que un operador genere un disparo, abriendo el
circuito del disyuntor sin necesidad de estar frente al mismo.
También sirve como forma de obtener la velocidad de
operacion del mecanismo del disyuntor, necesaria para la
primera operacion importante. Esto se logra utilizando la
funcién del sistema patentado Sluggish Breaker residente en
la unidad AC-PRO-II.

El dispositivo SAFE TRIP cuenta con un cable USB de

30 pies conectado permanentemente, que permite iniciar un
disparo en el disyuntor sin necesidad de estar directamente
enfrente de este, reduciendo asi el riesgo de ocurrencia de

un arco eléctrico.

El dispositivo SAFE-TRIP se conecta directamente al mini-
puerto USB de la unidad de disparo, o al extensor USB
instalado en la puerta de la cabina.

ACUIDADO

Este dispositivo no debe operarse mientras se esté parado
frente a un disyuntor conectado o frente a la cabina en que
éste se encuentra. El dispositivo SAFE-T-TRIP se entrega
con una bateria de litio de 9V, el cable USB interconectado
con revestimiento para cable magnético (para descarga de
tension) e instrucciones, en un estuche resistente e
impermeable.

URC SN

Imagen 9.2: Dispositivo SAFE-T-TRIP
in el estuche
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10.0 Sluggish Breaker™ Método de deteccion

El método patentado de deteccion por parte del sistema
Sluggish Breaker en la unidad AC-PRO-II registra el tiempo
que toma el mecanismo del disyuntor, cuando ocurre un
disparo iniciado por la unidad de disparo. Si el tiempo que
registra el mecanismo del disyuntor excede el ajuste de
tiempo determinado en el dispositivo Sluggish Breaker
(consultar Seccién 11.20), aparecera una alarmay, si se ha
configurado para que suceda, se accionara también el relé
correspondiente.

En caso de presentarse un disparo "débil" el mecanismo del
disyuntor requiere un trabajo de mantenimiento.

Cuando la unidad AC-PRO-II envia un pulso de disparo al
actuador del disyuntor, se activa el temporizador del
dispositivo Sluggish Breaker. La unidad de disparo
determina el tiempo del mecanismo del disyuntor mediante
alguno de los dos métodos siguientes:

1) Método de corriente cero: Si un interruptor de
limite NO esta conectado a la unidad de disparo,
la configuracion que dé el usuario al interruptor de
limite debe ajustarse en "None" (Ninguno), y asi la
unidad de disparo registrara el tiempo del
mecanismo del interruptor mediante el monitoreo
de los valores de la corriente. El temporizador del
dispositivo Sluggish Breaker se detiene al
momento en que la corriente alcanza el valor cero.
Este método registra el tiempo del mecanismo del
disyuntor en cada uno de sus polos.

11.0 Puesta en servicio de la unidad
AC-PRO-1I®

Antes de que la unidad de disparo AC-PRO-Il se ponga en
servicio debe ser acondicionada para que cumpla con su
funcién. Esto requiere que el usuario ingrese en la unidad
todos los ajustes relacionados con valores maximos y
retardos.

El proceso de puesta en servicio generalmente toma sé6lo
unos cuantos minutos en llevarse a término.

La unidad AC-PRO-II puede ser acondicionada utilizando la
pantalla de visualizacién local o también, el software
aplicativo InfoPro-AC. Continte leyendo esta seccion si se
busca hacer el acondicionamiento utilizando la pantalla de
visualizacion local. Si se desea hacer el acondicionamiento
utilizando el software aplicativo InfoPro-AC consulte el
aparte Seccion 23.0, asi como la guia de ayuda InfoPro-AC
gue viene incluida con la aplicacion.

*kx IMPORTANTE ****
La unidad de disparo NO FUNCIONARA tal como se
despacha desde la fabrica. Para que funcione, el usuario
debe ACONDICIONAR primero la unidad tal como se ha
descrito en esta seccién o en la Seccién 11.3

*kkk NOTA *kkk
Al momento de aplicar el método de corriente
cero la funcion Sluggish Breaker exige, que la
corriente primaria previa al disparo sea igual o
superior al 10% de la capacidad nominal del

transformador CT.

2) Método URC del interruptor de limite: Si se
conecta un interruptor de limite a la unidad de
disparo, la configuracion que dé el usuario al
interruptor debe ajustarse en "52a" 6 "52b" y asi la
unidad de disparo registrara el tiempo del
mecanismo del disyuntor, con base en el cambio
de estado del interruptor de limite. EI temporizador
del mecanismo Sluggish Breaker se detiene al
momento en que el interruptor de limite cambia de
estado. Este método registra un tiempo en el
mecanismo del disyuntor y reporta el mismo valor
en cada polo.

***Advertencia***
***Disyuntor en Servicio***

El disyuntor se encuentra
inactivo o atascado

Imagen 10.1: Pantalla del mecanismo
Sluggish Breaker

11.1 Encendido de la unidad de disparo para
la puesta en servicio

En condiciones de trabajo normal, la unidad AC-PRO-II se
enciende directamente desde el transformador CT instalado
en el disyuntor.

Para efectos de la puesta en servicio, la unidad de disparo
puede ser encendida mediante alguna de las formas
siguientes:

11.1.1 Bateriainterna

Presione el botdn "DISPLAY" (mostrar en pantalla) para
encender la unidad de disparo utilizando la bateria interna.

La unidad de disparo esta disefiada para apagarse de forma
automatica si ninguno de los botones pulsantes que se
encuentran en la parte anterior de la unidad, se presiona
durante 60 segundos continuos. Cuando se utiliza la bateria,
lo mejor es disponer de todos los ajustes deseados antes de
proceder con el acondicionamiento de la unidad.

Si la unidad se apaga antes de que el proceso de
acondicionamiento se haya terminado, éste debe
comenzarse nuevamente desde el principio.

11.1.2 Potencia de salidade un puerto USB

Conecte un computador portatil, un PC, o una unidad USB
de pared, al mini-puerto USB que queda en la parte anterior
de la unidad AC-PRO-II, o al puerto de extensién USB. La
unidad sera alimentada continuamente sin tener en cuenta
la corriente y el voltaje del sistema de potencia.

11.1.3 Potencia auxiliar de 24 VCD

Apligue una corriente de 24 VCD al conector de potencia
auxiliar de 24 VCD ubicado en la parte anterior de la unidad
de disparo, principalmente para conexion del equipo para
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pruebas de inyeccién secundaria. Para buscar fuentes
adicionales consulte el aparte Seccién 15.0.

NOTA: La alimentacion de 24 VCD solo puede aplicarse a
las espigas especificas sefialadas en Imagen 5.3.

11.2 Pantalla sin acondicionamiento para la
puesta en servicio

Después de que la unidad AC-PRO-II se haya instalado en
el disyuntor y se haya encendido, el proceso de puesta en
servicio debe hacerse de la siguiente manera:

1) Presione el botdn "DISPLAY" (mostrar en pantalla) para
encender la pantalla.

2) Aparecera el mensaje "Un-commissioned"” (sin
acondicionamiento para puesta en servicio) (observe la
imagen que aparece a continuacion).

*** ADVERTENCIA** *
SIN PROTECCION

Ingrese la configuracién
antes de colocar la unidad en
servicio. Presione
"SET" (ajustar) para comenzar.

Imagen 11.1: Pantalla sin acondicionamiento
para puesta en servicio

Al presionar el botén "SET" (ajuste) se iniciara el proceso de

configuracion por parte del usuario. Consulte la Seccion

11.3.

Al presionar el boton "MORE" (més) se pasara al menu
"MORE". Consulte la Seccion 6.4.
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ajustes.

Pantalla "Sin acondicionamiento”

** “ADVERTENCIA” **
SIN PROTECCION

Ingrese la configuracién antes de
colocar la unidad en servicio.
Presione "SET" {(ajustar) para comenzar

AJUSTE MAS

*AJUSTES**

"REV" para revisar.

"Chng" para indicar cambio.

"TEST" (prueba) para modo de prueba
"EXIT" (salir) para salir

REV | CHNG PRUEBA SALIR

<

Presione "CHNG"

para cambiar los M
Dirijase a la pantalla
Modo de Prueba.
Consultar seccion
14.1.1.
v
Cddigo de seguridad
Para cambiar los ajustes ingrese
el codigo de cuatro (4) digitos.
0000
Arriba | Abajo Siguiente Salir

MENSAJES CORRIENTES BAJO EL
BOTON DE AJUSTES

Los botones a la izquierda sirven para
hacer las modificaciones a los ajustes.
Estos botones cambian dependiendo
de las opciones para configuracion;
esto es, "Up/Down" (arriba/abajo) 4
"ON/OFF" (activada/desactivada).

Los demas botones funcionan de
la siguiente manera:
Negro:

Regresa a la pantalla anterior
o al digito o valor previo.

Ingrese: Permite continuar a la siguiente
pantalla, valor o digito.

Salir: Permite regresar a la pantalla

principal (Main).

La funcién LT esta siempre activa a
menos que se seleccione la opcién

"LT puede ser desactivada".

Presione el boton "SET" (ajustar)
w Para habilitar el menu de ajustes

11.3 Ingreso y cambio localmente de la configuracién

dA: xxxxA xxxVab
$B: xxxXA xxxVbc
$C: xxxxA xxxVca
N: XxXXXXA
GF: xxxxA F: xx. xHz
PiR(potenc) AJUSTE HISTOR. MORE (mas)

CONSULTE LA SECCION 6.0 PARA AVERIGUAR SOBRE
EL DESPLAZAMIENTO A TRAVES DEL MENU, Y LA
TABLA 6-A PARA CONOCER LAS ACCIONES POSIBLES
CON LOS BOTONES INTELIGENTES REGULARES

[Al menu de ajustes se puede acceder
también desde la pantalla principal (Main)]

Codigo de seguridad

Para cambiar los ajustes ingrese
el codigo de cuatro (4) digitos.

0000

»| Arriba | Abajo Ingresar

Presione Enter (ingresar) después de
seleccionar el Ultimo digito. L 4

Tap de la unidad CT

**IMPORTANTE* *

Debe corresponder al tap de las unidades
CT presentes en el disyuntor.

XXXXA

Arriba | Abajo Salir  Ingresar
A 4

Capacidad nominal del secundario de la unidad CT
> Fase X. XX Amps
Neutro X. XX Amps
Direccion del flujo de potencia
NORMAL

Arriba | Abajo Salir  Ingresar
A 4

Ajuste de frecuencia

Frecuencia 60Hz.

50Hz. 60Hz. salir |Ingresar
A 4

Retardo largo (LT)

Rango de demora de funcién LT: 2,0
a 3,0 segundos. La demora de la
funcion LT puede extenderse hasta
50,0 segundos si se especifica de
esta manera.

La memoria térmica puede activarse
(ON) o desactivarse (OFF)

Activada ON (activada)

Valor maximo xxxx Amp.

Demora XX. X Seg.

Mem. Térm. ON (activada)

Arriba | Abajo Salir  Ingresar
v

El codigo de seguridad lo establecen los
cuatro (4) ultimos digitos del codigo de serie.
Consulte la seccion 4.0 para ubicar el codigo
de serie. Utilice los botones Up (arriba)
Down (abajo) para seleccionar cada digito.
Utilice el botdn Next (siguiente) para pasar
al siguiente digito.

Rango de capacidad nominal de la unidad CT:
50 A hasta 500 A en intervalos de 25 A.
550 A hasta 6.000 A con intervalos de 250 A.

La capacidad nominal del transformador CT
que se haya configurado en la unidad de
disparo, corresponde a la capacidad real de
los taps de fase y neutro de la unidad CT.

QOpciones de fase de la unidad CT.
1.0,0.5,0.4, 0.25,0.20

Opciones de neutro para la unidad CT.

20,1510,05,04,0.25,0.20,0.18

Opciones de direccionamiento del flujo de
potencia.

NORMAL o INVERSA

Seleccione 50 Hz 6 60 Hz

Rango de valor maximo para LT si el ajuste
de fase del secundario de la unidad CT
esde 0,5A6de 1,0A.

20% a 100% de la capacidad nominal de
la unidad CT.

Rango de valor maximo para LT si el ajuste
de fase del secundario de la unidad CT
esde 04A06

50% a 100% de la capacidad nominal de
la unidad CT.

Intervalos en el valor maximo de la funcién LT:
Intervalos de 5 A para unidades CT > 25 A,
Intervalos de 0,5 A para unidades CT < 225 A.

El rango del valor maximo para la funcién
LT puede ampliarse hasta 120%, si se
especifica de esta manera.

PARA OBTENER INFORMACION
SOBRE LOS AJUSTES A LA FUNCION
DE RETARDO CORTO, CONSULTE LA PAGINA SIGUIENTE.

Imagen 11.2: Menu para el cambio de configuracién - Parte 1
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El valor maximo para la funcion ST puede
desactivarse (OFF) si la funcion de
proteccion instantanea esta activada (ON).
Opciones de demora para la funcion ST:

0.07s, 0.10s,0.15s, 0.20s, 0.30s, 0.40s

La funcion 12T puede activarse o
desactivarse.

La funcién Instantanea (1) de proteccion
puede ser desactivada (OFF) si la
funcion de Retado Corto esta activada (ON).

Las funciones Invalidacion Instantanea
e Instantaneo al Cierre se activan o
desactivan en fabrica dependiendo del
codigo que aparezca en la orden

de pedido. Si estan habilitadas los
ajustes hechos se muestran.

EI DISPARO por falla en conexién a
tierra puede ajustarse en ON (activado)
U OFF (inactivo).

El disparo por proteccion GF puede
ajustarse como Residual o de Retorno.

Opciones para la demora de la funcion GF:
0.10s, 0.20s,0.30s, 0.40s, 0.50s

La pendiente de la curva para la funcion GF
puede ajustarse como “None", "I12T"

6 I5T (especial).

El ajuste I5T solo se permite si la fase en el
secundario de la unidad CT es de 1 Ay su
frecuencia de 60 Hz.

Tipo QT-GF

Si la funcion de tipo GF esta ajustada
para corriente Residual o de Retorno,

la funcion QT-GF solo puede ser
equivalente o desactivarse. Si la funcion
de tipo GF esta desactivada, la funcion
QT-GF solo puede ajustarse para

PARA INFORMARSE SOBRE
LOS AJUSTES ANTERIORES,
CONSULTE LA PAGINA PREVIA.

A 4

Retardo corto (ST en inglés)

Activada ON (ATIVADA)
Valor maximoxXxxx Amp.
Demora 0. xx segundos

Rampa 12T OFF (desactivado)

Arriba | Abajo Atras Ingresar

A 4

Funcién Instantanea (1)
Activada ON (ATIVADA)

Valor maximo XXXXX Amp.
Funcién I-OVRD ajustada en 12 veces el valor
de la capacidad nominal de la unidad CT.
Funcién I-CLOS ajustada en 12 veces el valor
de la capacidad nominal de la unidad CT.
Arriba | Abajo

Atras  Ingresar

h 4

DISPARO por falla en conexion a tierra. ON
DISPARO por falla residual en conexién a tierra.

CONSULTE LA SECCION 6.0 PARA AVERIGUAR SOBRE EL
DESPLAZAMIENTO A TRAVES DEL MENU, Y LA TABLA 6-A PARA

CONOCER LAS ACCIONES POSIBLES CON LOS

BOTONES INTELIGENTES REGULARES.

Valor maximo para Retardo Corto (ST en inglés): 150% hasta 1.200%
del valor maximo para LT. (150% hasta 1.200% de la capacidad nominal
de la unidad CT, si el valor maximo de la funcion LT esta desactivado.)

El valor maximo de la funcion ST no puede ajustarse por encima
del valor maximo para la funcion de proteccion instantanea (1).

Intervalos de valor maximo en |a funcion ST:

Intervalos de 1.000 A cuando CT > 225 A.
Intervalos de 10 A cuando CT = 225 A.

Rango de valor maximo para la funcion |-

150% hasta 1.200% del valor méximo para LT. (150% hasta 1.200% de la capacidad
nominal de la unidad CT, si el valor méaximo de la funcion LT esté desactivado.)

El valor maximo de la funcién | no puede ajustarse por debajo del valor
maximo para la funcién ST.

Intervalos de valor maximo para la funcion I:

Intervalos de 100 Asi CT > 225 A.

Intervalos de 10 Asi CT s 225 A.

Rango de valor maximo para GF si el ajuste de fase del secundario
de launidad CT esiguala 0,5A0 1,0ACT:

20% hasta 200% de la capacidad nominal de la unidad CT,

1.200 A maximo.

Rango de valor méaximo para GF si el ajuste de fase del secundario
de |la unidad CT es igual a 0,4 A o inferior:

50% hasta 200% de la capacidad nominal de la unidad CT,

1.200 A maximo.

Intervalos de valor maximo para la funcion GF:

Valor maximo XXXX Amp.
Demora 0. xx seg.
Pendiente Ninguna
ON (activado) | OFF (desactivado) | Atrds  Ingresar
Resid. | GdRet | Atras Ingresar
Arriba | Abajo || Atras |Ing

Arriba | Abajo Atras  Ingresar
Ninguna 1 2/ 1 5 | Atras  Ingresar

Intervalos de 5 A para unidades CT > 225 A.
Intervalos de 10 A cuando CT < 225 A.

La alarma por Falla en
Conexion a Tierra puede

ajustarse como activada
ALARMA ACTIVADA para Falla en Cnne';ién .adTleI:a (ON) o desactivada (OFF).
esidua
La pantalla GF-ALM | (et semmer At e La opcion GF ALM Type
solo aparece si el Valor maximo ~ XXXX Amp. (tipo de al GoF
isparo p icio Demora 0. xx seg. po de alarma GF)
2; ar?l dor mT_d'G(‘iD" g puede ajustarse para
estd desactivado. . A
—_—— . 5 corriente Residual o de
i ON (activado) OFF (desactivado) Atras  Ingresar
—p—p—gglt_allaf antjaIIaDI;'rjaAigrma La pendiente de la Retorno.
% curva de alarma Resi d GdRet Atrds Ingresar El valor maximo GF ALM
activada (On). = GF siempre es Arriba | Abajo  Atras  Ingresar " ick-up (valor maximo
- igual a cero. ) para alarma GF) asi
Arriba | Abajo  Atras  Ingresar como lo intervalos y
<

corriente Residual, de Retorno o
desactivarse (OFF).

rangos, son los mismos
que para la funcién GF.

M Las funciones QT-l y QT-GF solo se pueden
Quick Trip (QT) activar si la unidad de disparo incorpora un moédulo
ar-1 XXXXX  AMD. | interruptor AC-PRO-I QUICK TRIP.
QT- GF Tipo XXXX . .
QT- GF Amp. xxxx  Amp. Los rangos e intervalos para los valores maximos de
las funciones QT-l y QT-GF son exactamente los mismos
que los rangos e intervalos para las protecciones de tipos | y
Arriba | Abajo || Atras | Ingresar GF relacionadas anteriormente.
h 4 Rango de valor maximo para la condicién NOL desde 0,5 A

La pantalla que muestra el neutro no
aparece si la funcion GF 6 QT-GF estan
ajustadas para Retorno a Tierra.

La condicion NOL puede estar activada
o desactivada.

Rango de demora para la condicion

Sobretension en el neutro (NOL)

Activada OFF (desactivado)
Valor maximo xxxxx Amp.
Demora XX. X Seg.

Mem. Térm. OFF (desactivado)

Arriba | Abajo || Atras Ingresar

NOL: 2,0 a 3,0 segundos.

La Memoaria Térmica bajo condicion
NOL puede estar activada (ON) o
desactivada (OFF).

v

hasta 2,0 A de |a capacidad nominal de |a unidad CT.
20% hasta 200% de |la capacidad nominal de la unidad CT.

Rango de valor méximo para la condicion NOL desde 0.4 A

hasta valores inferiores a la capacidad nominal de la unidad CT.

50% hasta 200% de la capacidad nominal de la unidad CT.

Intervalos de valor maximo de la condicion NOL:
Intervalos de 5 A para unidades CT > 225 A
Intervalos de 0,5 A para unidades CT = 225 A.

CONSULTE LA PAGINA SIGUIENTE

Diagrama 11.3: Menu para el cambio de configuracion - Parte 2
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Notas acerca de las condiciones de baja
tension (UV) y sobretension (OV):

1. Estas pantallas solo aparecen si esta
conectado el Médulo Divisor de
Voltaje (VDM).

2. Las funciones UV y OV se ajustan
utilizando voltajes linea a linea.
(Firmware versién 2) (La version 1 del
firmware utiliza voltajes linea a neutro).

3. Ambas condiciones UV y OV tienen
funciones de disparo y de alarma
que pueden activarse (ON) o
desactivarse (OFF). Si la opcién de
alarma esta habilitada (ON), el relé de
salida de la alarma se activara en caso
de ocurrir disparos por condiciones
UV u ov.

Observagdes sobre perda/inversao

de fase:

1. Essas telas sao exibidas apenas
se o Modulo Divisor de Tensdo
(VDM) opcional estiver conectado
E se o hardware do VDM for
compativel com perda de fase.

2. Afungéo de perda de fase tem
fungdes de desarme e alarme que
podem ser ATIVADAS OU
DESATIVADAS. Se o alarme estiver
ATIVADO, o relé de saida do alarme
sera operado na ocorréncia de uma
condicdo de alarme.

3. Arotagdo do sistema somente &
definida e exibida se a opgéo de
desarme ou alarme por perda/
inversdo de fase estiver ativada.

4. O pick-up de NegSeqOV somente
€ definido e exibido se a opgéo de
desarme ou alarme por perda/inversdo
de fase estiver ativada.

CONSULTE LA SECCION 6.0 PARA AVERIGUAR SOBRE EL
DESPLAZAMIENTO A TRAVES DEL MENU, Y LATABLA 6-A
PARA CONOCER LAS ACCIONES POSIBLES CON LOS
BOTONES INTELIGENTES REGULARES.

Rango e intervalos de valor maximo para

Disparo por condicién de BAJO VOLTAJE
) (UVT)
DISPARO POR BAJA TENSION ON (activada)
Valor maximo en condicion U X x XV L-L
Demora en condicion UV XXX seg

UP (aumento)  Down[dsminiciy) ~ Back (atras) ~ Enter (ingresar)

A 4

Alarma por SOBRETENSION

( UVA)
uUv Alarma ON (activada)
UV Valor maximo xxxV L-L
Uv Demora XXX seg.

UP (aumento)  Down(dsminwciy) ~ Back (atras)  Enter (ingresar)

v
Desarme por sobretensio ( OVT)
OV Desarme ATIVAR
OV Pick-up xxxVv L-L
OV Retardo XXX Seg

UP {aumento)  Down(dsminucitn) |~ Back (atras)  Enter ingresar)

v

Alarma por SOBRETENSION

( OVA)
OV Alarma ON (activada)
OV Valor maximo xxxV L-L
OV Demora XXX seg.

UP (aumento)  Don(dsminucids] ~ Back (atras)  Enter ingresar)

v
Pérdida/lnv. de fase (- LOSS)
Disparo ON (activada)
Demora XX seg.
Alarma ON (activada)
Sentido de rotacion del sistema ABC
NegSeq-OV Pickup XX%

ON (activada) | OFF (desaclivadt]  Back (atras) ~ Enter (ingresar)

UP (aumento) | ' Down disminucidn)

ABC CBA

v
CONSULTE

LA
PAGINA

SIGUIENTE

condiciones UV:

100 hasta 600V L-L, intervalos de 1 V.

Si las opciones de disparo o alarma estan
habilitadas (ON), el mayor ajuste disponible
para el valor maximo de la condicién UV
es de 12 V por debajo del valor maximo
para la condicién OV,

Rango ¢ intervalos de demora para
condiciones UV:

3 a 255 segundos, intervalos de 1 s.
Rango e intervalos de valor maximo

para condiciones OV: .

100 a 660 V L-L, intervalos de 1 V.

Si las opciones de disparo o alarma estan
habilitadas (ON), el menor ajuste
disponible para el valor maximo de la
condicion OV es de 12 V por encima del
valor méaximo para la condicién UV.

Rango ¢ intervalos de demora para
condiciones OV:
1 hasta 255 segundos, intervalos de 1 s.

Demora en pérdida/inversion de fase

2 a 60 segundos con intervalos de
1 segundo.

Alarma por pérdida/inversién de fase

2 segundos con la demora ACTIVADA (ON)
y 1 segundo con la demora DESACTIVADA
(OFF) (permanente)

Sentido de rotacion del sistema
ABC 6 CBA

Valor maximo porcentual de la condicion
OV en secuencia negativa

10 - 30%

El porcentaje predeterminado es 20%.
El 10% es mas sensible

El 30% es menos sensible

Diagrama 11.4: Menu para el cambio de configuracion - Parte 3
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Rango del sistema Sluggish Breaker

PARA INFORMARSE SOBRE
LOS AJUSTES ANTERIORES,

CONSULTE LA PAGINA PREVIA.

\ 4

20 ms hasta 100 ms

El ajuste por defecto es de 33 ms.
Es posible deshabilitar "OFF"
(desactivado).

Los tiempos del mecanismo que
superen los valores configurados
se registraran en el Historial de
Disparos, y accionaran el relé de
alarma si este esta configurado
para funcionar en circunstancias
de Disparos Lentos.

Esta pantalla es para dar mayor
claridad ya que estas alarmas se
ajustaron en las pantallas para
QV, UV, Pérdida de Fase y

Fase Inversa.

Esta pantalla solo aparece si esta
conectado el Médulo Divisor de
Voltaje (VDM).

A 4
¢Guardar los ajustes?

Esta accion se registrara y
timbrara en el sistema como
“Cambio de Ajustes”.

Salir Atras  Guardar

v
Settings Saved
(cambios guardados)

Los tiempos configurados para el
mecanismo del disyuntor "lento”
que superen los valores configurados

CONSULTE LA SECCION 6.0 PARAAVER|GUAR SOBRE EL
DESPLAZAMIENTO A TRAVES DEL MENU, Y LATABLA 6-A
PARA CONOCER LAS ACCIONES POSIBLES CON LOS
BOTONES INTELIGENTES REGULARES.

NOTA: El ajuste al tipo de interruptor de limite
(1 pantalla mas abajo) determina el método de
deteccion del sistema Sluggish Breaker. Ver a

se registran como disparos "débiles™
S$-BKR-MECH (mecanismo de -
disyuntor lento) XX ms

Up (aumento)  Down (disminucion] Back (atras) —Enter (ingresar)

A 4

Operacion activada para el relé de alarma
Valor maximo para Retardo

Largo (LT en inglés) ON
Disparo

Error interno ON
Actuador abierto ON
ON (activada) | OFF (desactivado] ~ Back [atras) ~Enter (ingresar)

v

Operaci6n activada para el relé de alarma
Sluggish Breaker ON
Falla en conexién a tierra ON

(ver pantalla para funcién GF)

ON (activada) | OFF (desactivado) ~ Back (atras) ~Enter (ingresar)

A 4
Operacién activada para el relé de alarma
PERDIDA | INV. DE FASE ON
UV (ver pantalla para UV) ON
OV (ver pantalla para OV) ON
ON (activada) ~ OFF (desactivado] ~ Back (atras) ~ Enter (ingresar)
A 4

Tipo de interruptor de limite
(para el sistema Sluggish breaker y
la posicion del disyuntor)

Sin ajuste 52al52b

52a 52b Back (atras)  Enter (ingresar)
Ninguno

h 4

Comunicaciones RS485
Activada ON
Direccién 1
Velocidad de transmision (baudios) 9 6 0 0
Paridad Ninguno

ON [activada) | OFF [desactivado) | Back (atras) Enter (ingresar)

Activada

Esta pantalla se omite si la
funcién de comunicaciones
esta deshabilitada.

continuacion.

O relé de alarme, se estiver
definido como “ATIVO”, deve
operar para um evento

(por ex. Pick-up de LT)

Ajustes para el tipo de interruptor de limite

52a, 52b, Ninguno (sin corriente)

Si uno de los contactos de un interruptor de
limite se encuentra conectado a la unidad de
disparo, seleccione la entrada 52a si el contacto
se abre cuando el disyuntor lo hace. Seleccione
la entrada 52b si el contacto se cierra cuando

el disyuntor lo hace. Si uno de los contactos

del interruptor de limite no se encuentra
conectado a la unidad de disparo, seleccione
Ninguno (sin corriente).

ON (activada) U OFF (desactivada)
1-247

Direccion

Velocidad de transmision (baudios) 9.600 & 19.200

Paridad Impar, Par, Ninguno
Los botones del lado izquierdo sirven para
graduar los ajustes. Estos botones cambian
segun sean las opciones de ajuste; es decir,
"Up (aumentar) / Down (disminuir)" U

"ON (activar / OFF (desactivar)".

POR FAVOR REVISE Y COMPRUEBE h 4
LOS CAMBIOS REALIZADOS Comunicaciones RS485
REV oK Disparo forzado DESACTIVAR | Las opciones son ENABLE (activar) y
Cambio de ajustes DISABLE (desactivar)
v Cambio en comm. DESACTIVAR Nota:
REVISE LA SECUENCIA v ota: . ) )
DE LOS CAMBIOS MAIN Los cambios en los ajustes se pueden realizar

(F::%VRISRESLPAOF;‘ADP:EQI;IEA (principal) Up (aumento) Down[disminucién] ~ Back (atrds)  Enter (ingresar) localmente o por via USB. Los ajustes que se

hagan utilizando el protocolo RS-485 son
permitidos si la opcion "Settings Change Over
Comm" (cambio de ajustes en comunicaciones)
estd HABILITADA.

AL TAP DE
LA UNIDAD CT)

(pantalla de
"indicaciones™)

Diagrama 11.5: Menu para el cambio de configuracion - Parte 4
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11.4 Cébdigo de seguridad

El cédigo de seguridad corresponde a los dltimos cuatro (4)
digitos del codigo de serie. Consulte la seccion 4.0 para
ubicar el cédigo de serie. Consulte

Imagen 11.2.

NOTA: Para facilitar la comprobacién del sistema la unidad
AC-PRO-II ofrece un método para la practica de pruebas
denominado "Modo de prueba”. Cuando la unidad AC-Pro-I|
esta en modo de prueba, la condicién de necesidad de
ingresar el cédigo de seguridad se desactiva durante una (1)
hora, después de haber sido ingresado por una sola vez.
Consulte la Seccién 14.1.1.

11.5 Tap delaunidad CT

Después del ingreso del Cédigo de Seguridad, el primer
ajuste que se debe hacer es al tap de la unidad CT
(capacidad nominal) en términos de amperios. El tap de la
unidad CT varia entre 50 A y 5.000 A con intervalos de 25 A.

La capacidad nominal de la unidad CT ingresada en la
unidad de disparo, debe corresponder a la capacidad
nominal actual de los taps de fase y neutro de la unidad CT.
Consulte

Imagen 11.2.

11.6 Capacidad nominal del secundario de la
unidad CT

Los ajustes a la capacidad nominal del secundario de la
unidad CT se deben dar en amperios, y deben corresponder
a las capacidades nominales actuales de la unidad CT.
Consulte

Imagen 11.2.

La capacidad nominal de corriente de la fase secundaria del
transformador CT se ajusta en amperios con las siguientes
posibilidades:

1,0,0,5,0,4,0,25y 0,20 A.

La capacidad nominal del neutro en el secundario de la
unidad CT se ajusta en amperios con las siguientes
posibilidades:

2,0,1,5,1,0,0,5,0,4,0,25,0,20y 0,18 A.

Nota: La capacidad nominal de 0,18 del secundario en el
transformador CT corresponde al valor 0,185, aproximado a
la unidad més cercana. Los ajustes y el rendimiento
asociados se basan en el valor 0,185.

11.7 Direccion del flujo de potencia

El ajuste que se debe dar a la direccién del movimiento de
energia solamente es posible cuando se encuentra un
modulo VDM conectado. Cuando la polaridad del cableado
del transformador CT coincide Imagen 5.3, la direccion del
flujo de corriente debe ajustarse en "NORMAL". Cuando
dicha polaridad es contraria Imagen 5.3, la direccion del flujo
de corriente debe ajustarse como "INVERSA".

Nota: Esta configuracion afecta los valores kVA y kVAh que
muestra la unidad de disparo. Consulte la Seccion 13.0.

11.8 Frecuencia

Ajuste la frecuencia de la unidad AC-PRO-II de forma que
coincida con la frecuencia del sistema de potencia. Las
opciones de ajuste son 50 Hz y 60 Hz. Consulte

Imagen 11.2.

11.9 Retardo largo (LT en inglés)

La pantalla en la que se hacen los ajustes relacionados con
el Retardo Largo (LT) considera las siguientes
configuraciones: Habilitado (ON G OFF)(activado 6
desactivado), valor maximo, retardo y memoria térmica.

Consulte

Imagen 11.2 para revisar las observaciones, rangos, escalas
y opciones, en la configuracion de la funcién de proteccién
Retardo Largo (LT).

La funcion de proteccion de Retardo Largo (LT) esta
habilitada (ON), a menos que la unidad de disparo tenga la
instruccion "LT puede ser desactivada".

Por favor, tenga en cuenta que el tiempo de disparo LT no
es un valor constante sino un factor que depende de la
corriente del disyuntor. En caso de corrientes bajas el
tiempo de disparo es mas largo y en presencia de corrientes
mas altas dicho tiempo es mas corto. Consulte el diagrama
18.1 para analizar la curva tiempo-corriente.

Consulte la section 18.1 para analizar los tiempos de
disparo LT.

11.10 Memoria térmica

La unida de disparo AC-PRO-II incorpora una memoria
térmica que actla en las siguientes funciones de proteccion:
Retardo Largo (LT) (para ajuste en la pantalla
correspondiente a Retardo Largo).
Retardo corto (ST en inglés)
Falla en conexion a tierra (GF en inglés) (siempre
habilitada)
Sobretensién en el neutro (para ajuste en la pantalla
correspondiente a sobrecarga en neutro)

La funcién de memoria térmica referida a las condiciones LT
y ST pueden activarse o desactivarse en la pantalla LT.
Consulte

Imagen 11.2.

La memoria térmica para la funciéon GF esta siempre
habilitada y no puede ser desactivada. La presencia de
memoria térmica para la funcién GF ofrece proteccion contra
el chisporroteo de las fallas en conexion a tierra.

Excepto en condiciones excepcionales, se recomienda
gue la presencia de la memoria térmica para las
funciones LT y ST esté siempre habilitada.

Las sobretensiones ciclicas que no superan los valores
méaximos de la funcién LT lo suficiente como para provocar
un disparo, aun pueden causar dafios al cableado y el
equipo. Aun cuando se tenga habilitada la memoria térmica,
una sobretension ciclica puede iniciar un disparo LT que
proteja el cableado y el equipo, inclusive si alguna
ocurrencia de sobretension en particular no dura el tiempo
suficiente para provocar directamente dicho disparo.

Cuando se tiene la memoria térmica desactivada, una
sobretension que se sitle por debajo del valor maximo para
LT reiniciara el registro de disparo LT. Si la corriente regresa
a un valor superior al valor maximo para LT, el registro de
disparo LT comienza desde cero.

11.11 Retardo corto (ST)

La pantalla para hacer los ajustes de Retardo Corto (ST)
incluye las siguientes configuraciones: Habilitado (ON U
OFF) (activado 6 desactivado), valor maximo, retardo y
funcién rampa 12T (ON G OFF)(activado 6 desactivado).
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Consulte el diagrama 11.3 para revisar las observaciones,
rangos, escalas y opciones, en la configuracion de la funcién
de proteccion Retardo Corto (ST).

*kkk NOTA *kkk
La unidad de disparo no permite ajustar ambas funciones
ST e instantanea en condicién desactivada (OFF).

Consulte el diagrama 18.1 para analizar la curva tiempo-
corriente.

Consulte la section 18.2 para analizar los tiempos de
disparo ST.

11.12 Instantaneo (sin retardo) (I en inglés)

La pantalla en la que se hacen los ajustes para la proteccién
Instantanea (I) considera las siguientes configuraciones:
Habilitado (ON U OFF)(activado 6 desactivado) y valor
maximo.

Consulte Diagrama 11.3 las configuraciones, rangos y
escalas, para proteccion instantanea.

*kkk NOTA *kkk

La unidad de disparo no permite ajustar ambas funciones
ST e instantanea en condicién desactivada (OFF).

Consulte el diagrama 18.1 para analizar la curva tiempo-
corriente.

Ademas, la pantalla "Instantaneous Settings"
(configuraciones instantaneas) muestra las funciones
Anulacién Instantanea e Instantanea al Cierre, en caso de
estar habilitadas. Estas funciones vienen determinadas y
ajustadas desde fabrica. Consulte a continuacion:

Invalidacién Instantanea (I-OVRD): La unidad AC-PRO-II se
configura en fabrica con esta funcién activada (ON) o
desactivada (OFF). Si la funcién se encuentra en condicién
activada (ON), actlia una capacidad maxima fija igual a

12 veces la capacidad nominal del transformador CT. En
algunas aplicaciones esta funcién se activa en fabrica a fin
de proteger el disyuntor particular que esta unidad de
disparo trae. Ademas, esta funcion puede ser activada si asi
se solicita al momento de colocar la orden de compra. A
menos que se especifique o se solicite expresamente la
proteccion eléctrica del disyuntor, las unidades de disparo
AC-PRO-II vienen generalmente con esta funcién
desactivada.

Accion instantanea al cierre (I-CLOSE en inglés): La unidad
AC-PRO-II estéa disefiada en fabrica con esta funcion
Activada (ON) o Desactivada (OFF). Si esta funcion se
encuentra activada (ON), un valor méaximo fijo para el
instantédneo igual a 12 veces la capacidad nominal del
transformador CT, actlia solamente durante los primeros
10 ciclos (166 ms a 60 Hz o 200 ms a 50 Hz) después de
que la unidad de disparo se encienda. A menos que se
especifique lo contrario en la orden de compra, las unidades
de disparo AC-PRO-II vienen con esta funcién activada
(ON).

Nota: Cuando la unidad AC-PRO-II se configura con un
Médulo Divisor de Voltaje (VDM), este ultimo alimentara a la
unidad cuando el lado de la linea del disyuntor sea
energizado, inclusive si el disyuntor se encuentra en estado
abierto. Si la unidad de disparo se encuentra ya alimentada
por el médulo VDM, la funcién I-CLOS no actta.

Nota: La unidad AC-PRO-II aplica un algoritmo exclusivo,
para determinar si se encuentran presentes flujos eléctricos
con valores efectivos RMS superiores a 12 veces la
capacidad nominal del transformador CT, en cuyo caso las
unidades CT pueden verse saturadas. La

unidad AC-PRO-II corrige entonces el efecto de saturacion
de la unidad CT en las funciones LT y ST.

La unidad AC-PRO-II cuenta con un sistema redundante de
proteccion Instantanea. La funcion Instantanea para el
primario consiste en un circuito de deteccién de picos de
corriente que disparan directamente el actuador, sin tener
en cuenta el estado del microprocesador. El
microprocesador dispone proteccion instantdnea con
respaldo digital para el circuito analogo.

11.13 Proteccion contra fallas en conexién a
tierra (GF)

Las visualizaciones disponibles para fallas en conexion a
tierra consideran las siguientes configuraciones: disparo por
GF, valor maximo, retardo y valor de pendiente. Ademas,
una funcién de alarma por condicién GF se puede activar
(ON), si la funcién para disparo GF se desactiva (OFF).

La funcién por condicién GF se puede ajustar como residual,
retorno a tierra o desactivada (OFF).

El método GF residual calcula la suma vectorial de las tres
fases de corriente (ademas del neutro si esta presente), y
determina el elemento esencial de la frecuencia.

El método de retorno a tierra se utiliza para aplicaciones en
las que una unidad CT con retorno a tierra mide
directamente la corriente GF, mientras que la unidad
AC-PRO-II calcula el valor esencial.

Consulte la seccién 5.1.1para ilustrar los diagramas de
cableado tipico en los dos métodos para deteccion de fallas
en la conexion a tierra.

Consulte Diagrama 11.3 las notas, rangos, escalas y
opciones, relativas a las fallas en conexion a tierra.

Consulte Diagrama 18.2 la informacion relacionada con la
curva tiempo-corriente de fallas en conexion a tierra.

*kkk NOTA *kkk
En un sistema de cuatro (4) hilos el neutro de una unidad
CT debe estar conectado para evitar la ocurrencia de
disparos accidentales o falsos.

*kkk NOTA *kkk
Debido a la posible saturacion de la unidad CT los
valores efectivos RMS superiores a 12 veces la
capacidad nominal de la unidad CT, no se tienen en
cuenta en los célculos para proteccion contra fallas GF.
Las funciones ST y/o Instantanea ofreceran la proteccion
necesaria para este tipo de corrientes.

ek IMPORTANTE ****
Para poner en practica la proteccion contra fallas GF en
los disyuntores principales y en el disyuntor conjuntor de
una subestacion con cuatro (4) hilos y doble extremo,
consulte el siguiente boletin técnico:
http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Technical_Bulletins.
html

11.14 Configuraciones para sobretension en
el neutro (NOL)

La pantalla de configuracion para sobretension en el neutro
(NOL) considera las siguientes opciones: Habilitado (ON 0
OFF)(activado 6 desactivado), valor maximo, retardo y
memoria térmica NOL.

Consulte Diagrama 11.3 las notas, rangos, escalas y
opciones, relativas a las configuraciones para
sobretensiones NOL.
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Consulte Diagrama 18.2 la informacion relacionada con la
curva tiempo-corriente (TCC) NOL.

La funcién de memoria térmica para sobretensiones NOL
opera de la misma forma que lo hace para las
configuraciones LT y ST. Consulte la seccién 11.10 para
revisar la descripcion.

*kkk NOTA *kkk

La proteccion contra sobretension en el neutro (NOL) no
puede activarse si se ajusta la falla en conexion a tierra
(GF) como retorno por tierra. Esto se debe a que el
método de retorno a tierra destina la entrada al neutro de
la unidad CT para proteccién contra falla GT, de tal
manera gue no puede utilizarse para protecciéon NOL.

11.15 QUICK-TRIP® Instantaneo (QT-I)

Este ajuste solo funciona si el médulo del interruptor
del sistema QUICK-TRIP en la unidad AC-PRO-Il se
encuentra instalado y conectado. Consulte la seccién
7.0 para obtener mas detalles.

El rango del valor maximo y las escalas para el sistema QT-I
son los mismos que para el caso de proteccion instantanea.

ConsulteDiagrama 18.4 la informacion relacionada con las
curvas tiempo-corriente (TCC) para el sistema QUICK-TRIP.

La funcién QT-I no permite un ajuste en desactivado (OFF).
Se activa (ON) o desactiva (OFF) mediante el interruptor
selector para activacion (ON) o desactivacion (OFF). Si el
médulo del sistema QUICK-TRIP de la unidad AC-PRO-II no
est4 instalado, esta funcién permanecera siempre
desactivada.

11.16 QUICK-TRIP para fallas en conexion a
tierra (QT-GF)

Este ajuste so6lo funciona si el médulo del interruptor
del sistema QUICK-TRIP en la unidad AC-PRO-II se
encuentra instalado y conectado. Consulte la seccién
7.0 para obtener mas detalles.

La funcion de proteccion GF en el sistema QUICK-TRIP
tiene dos posibilidades de ajuste: tipo QT-GF y valor
méximo QT-GF.

Si el tipo de proteccion GF se desactiva (OFF), el tipo
QT-NG puede ajustarse como residual, de retorno o
desactivado. Si el tipo de proteccién GF se ajusta para
corriente residual o de retorno, el tipo QT-GF solamente
puede coincidir con ese ajuste o0 apagarse.

El rango del valor maximo y las escalas para el sistema
QT-GF son los mismos para el sistema GF.

Consulte Diagrama 18.4 la informacion relacionada con las
curvas tiempo-corriente (TCC) para el sistema QUICK-TRIP.

11.17 Bajatension (UV)

El ajuste para esta condicién es posible siempre y
cuando se encuentre instalada una unidad AC-PRO-II,
junto con el médulo divisor de voltaje (VDM) opcional.

La funcion de baja tensién (UV) que incluye la unidad AC-
PRO-II utiliza los valores efectivos RMS de tensién mas un
retardo de tiempo definido, para activar la protecciéon
trifasica contra baja tension.

ConsulteTabla 8-A la seccién 8.1, para determinar si su
unidad incorpora una proteccion “"Basica" o "Avanzada" con
base en el voltaje.

11.17.1 Proteccion basica para baja tensién

La funcion de proteccion basica para baja tension (UV)
utiliza solamente una magnitud, que facilita proteccién
contra una reduccién en la potencia eléctrica ("Brownout")
utilizando ajustes graduables para valores maximos y
retardos en baja tension. Las reducciones en la potencia
eléctrica (Brownout) se dan cuando aun queda voltaje en el
sistema, pero sus valores son inferiores al voltaje nominal
del sistema. La proteccion contra una baja tension no
implica proteccién contra pérdida de fase, y no funcionara
de manera confiable durante una circunstancia de pérdida
total de fase o de interrupcion del suministro eléctrico al
sistema. El firmware v1 utiliza valores de voltaje linea a
neutro. El firmware v2 utiliza valores de voltaje linea a linea.

La funcién de baja tensién (UV) se desactiva en las

siguientes condiciones:

- Si se conecta un equipo para pruebas de inyeccion
secundaria.

- Después de la ocurrencia de un disparo por baja tension
(UV), los disparos repetidos por la misma causa se
bloquean hasta que la corriente se restablezca, hasta que
el interruptor de limite cambie de estado (si este esta
presente), o hasta que la condicion de baja tension (UV)
desaparezca. (El firmware v1 solamente utiliza corriente
restablecida.)

- Cuando la unidad AC-PRO-II se encuentra en "Modo
de Prueba". Consulte la seccion 14.1.1 (solamente
firmware v2).

- Si dos (2) corrientes de fase presentan condiciéon "LOW"
(baja) (solamente firmware v1).

*ekk IMPORTANTE ****
Para la ocurrencia de disparos y alarmas debidos a baja
tension se deben dar Is siguientes condiciones:

1. Almenos dos (2) corrientes de fase deben ser
superiores al 10% de la capacidad nominal de la
unidad CT. (solamente firmware v1).

2. Elvoltaje de fase A a fase B debe ser superior a
90 V.

*kk IMPORTANTE ****
La funcion bésica para baja tension no se activara en
circunstancias de pérdida completa de fase o de
interrupcion total del suministro eléctrico. La funcion para
baja tension no protege contra la condicion de pérdida de
fase.

*kk IMPORTANTE ****
Sea cuidadoso cuando utilice la funcion de disparo por
baja tension (UV), en sistemas que no cuentan con una
conexion estable a tierra. (El firmware v1 utiliza valores

de voltaje linea a neutro.)

11.17.2 Funcién avanzada contra baja
tension

La funcion avanzada contra baja tension utiliza solamente la
magnitud de voltaje line a linea, utilizando ajustes
graduables para valores maximos y retardos en baja
tension.

Consulte Diagrama 11.4 las notas, rangos, escalas y
opciones, relativas a la condicion de baja tensién (UV).

La funcion de baja tension (UV) se desactiva en las

siguientes condiciones:

- Si se conecta un equipo para pruebas de inyeccién
secundaria.

- Después de la ocurrencia de un disparo por baja tension
(UV), los disparos repetidos por la misma causa se
bloquean hasta que la corriente se restablezca, hasta que
el interruptor de limite cambie de estado (si este esta
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presente), o hasta que la condicién de baja tensién (UV)
desaparezca.

- Cuando la unidad AC-PRO-II se encuentra en "Modo
de Prueba". Consulte la seccién 14.1.1 (solamente
firmware v2).

ek IMPORTANTE ****
Para que los disparos y alarmas por baja tensién ocurran,
se debe presentar por lo menos una (1) de las siguientes
condiciones:
1. Elvoltaje de fase A a fase B debe ser superior a
90V O,
2. Porlo menos una (1) corriente de fase debe ser
superior al 10% de la capacidad nominal de la
unidad CT O,
3. la potencia auxiliar de 24 VCD debe estar
actuando.

11.18 Sobretension (OV)

El ajuste para esta condicién es posible siempre y
cuando se encuentre instalada una unidad AC-PRO-II,
junto con el moédulo divisor de voltaje (VDM) opcional.

Para activar la proteccion trifasica contra sobretension,

la funcion de sobretension (OV) que incluye la unidad
AC-PRO-II utiliza valores de voltaje y un retardo de tiempo
definido.

El firmware v1 utiliza valores de voltaje linea a neutro.
El firmware v2 utiliza valores de voltaje linea a linea.

Consulte Diagrama 11.4 las notas, rangos, escalas y
opciones, relativas a la condicion de sobretensiéon (OV).

La funcion de sobretension (OV) se desactiva en las

siguientes condiciones:

- Después de la ocurrencia de un disparo por sobretension
(OV), los disparos repetidos por la misma causa se
bloquean hasta que la corriente se restablezca, hasta que
el interruptor de limite cambie de estado, o hasta que la
condicién de sobretension (OV) desaparezca. (El firmware
v1 solamente utiliza corriente restablecida.)

- Cuando la unidad AC-PRO-II se encuentra en "Modo
de Prueba". Consulte la seccion 14.1.1 (solamente
firmware v2).

*kk IMPORTANTE ****
Sea cuidadoso cuando utilice la funcion de disparo por
sobretension (OV), en sistemas que no cuentan con una
conexion estable a tierra. (El firmware v1 utiliza valores

de voltaje linea a neutro.)

11.19 Pérdidal/inversion de fase

Este ajuste solamente es posible, si la unidad AC-PRO-II
se instala con el M6dulo Divisor de Voltaje (VDM)rev 2
opcional y el firmware version 2.

La funcion Pérdida/Inversién de Fase utiliza los célculos de
sobretension de secuencia negativa para determinar si se
presenta una pérdida de fase o una fase invertida.

Consulte Diagrama 11.4 las notas, rangos, escalas y
opciones, relativas a los ajustes de Pérdida/Inversion de
Fase.

La funcion Pérdida/Inversion de Fase se inhabilita bajo las

siguientes condiciones:

- Si se conecta un equipo para pruebas de inyeccion
secundaria.

- Después de un disparo por Pérdida/Inversion de Fase, los
disparos reiterados se bloquean hasta que la corriente se
restablezca, el interruptor de limite cambie de estado (si se
utiliza) 6, hasta que la condicion de pérdida de fase
desaparezca.
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- Cuando la unidad AC-PRO-II se encuentra en "Modo de
Prueba". Consulte la seccién 14.1.1 (solamente
firmware v2).

*o0k IMPORTANTE *++*
Para que los disparos y alarmas por pérdida o inversion
de fase ocurran, se debe presentar por lo menos una de
las siguientes condiciones:
1. Porlo menos una (1) corriente de fase debe ser
superior al 10% de la capacidad nominal de la

unidad CT O,

2. Elvoltaje de fase A a fase B debe ser superior a
90V O,

3. la potencia auxiliar de 24 VCD debe estar
actuando.

Para poder ofrecer proteccién contra pérdida o inversion de
fase, se debe ingresar de manera correcta el ajuste "Giro del
Sistema" en sentido "ABC" 6 "CBA". Si no se conoce el
sentido de giro del sistema, la funcién de alarma por pérdida
o inversion de fase puede utilizarse como control, sin que se
inicie un disparo.

Determinacion del sentido de rotacién del sistema:

1. Desconecte el disyuntor.

2. Compruebe que la fase del médulo VDM esté
conectada de manera correcta (es decir, que el
disyuntor en fase A se conecte a través de la
unidad de fusibles a la fase A del médulo VDM de
la unidad AC-PRO-II, y asi sucesivamente)

3. Ajuste el disparo por Pérdida o Inversion de fase
en posicion OFF (apagado).

4. Ajuste la alarma por Pérdida o Inversion de Fase
en posicion ON (encendida).

5.  Ajuste la rotacién del sistema en sentido ABC.

6. Ajuste el valor maximo de NegSeqg-OV en 20%.

7.  Guarde la configuracion.
8
9

Coloque el disyuntor en situaciéon de conexion.
Compruebe que el médulo VDM sefiale voltaje
trifasico.

10. Si se activa la alarma por pérdida o inversion de
fase entonces el ajuste para el sentido del giro no
es correcto. Si no se activa la alarma por pérdida
o inversion de fase entonces es correcto el ajuste
ABC para el sentido del giro.

*kkk NOTA Kkkk

Para el caso de aplicaciones que utilicen varias fuentes
(p. €j., en una configuracion tipo, principal-cierre manual-
principal): Ante la fusion de un fusible el sistema de
proteccion contra pérdida de fase NO ofrece proteccién a
dispositivos como disyuntores conjuntores o disyuntores
principales, en los que las fuentes de alimentacion pueden
estar conectadas en paralelo, ya que los taps del VDM
pueden encontrarse en el lado "equivocado” del fusible en
presencia de varias fuentes de alimentacion.

11.20 Configuracion del sistema Sluggish
Breaker

El rango de ajuste del sistemaSluggish Breaker se
encuentra entre 20 ms y 100 ms. El ajuste por defecto es de
33 ms.

Se recomienda seguir los pasos a continuacion para la
determinacion del ajuste al sistema Sluggish Breaker, en un
disyuntor que acaba de recibir mantenimiento y que actia
en un dispositivo que funcione correctamente:

1. Realice una inyeccién primaria o secundaria para
iniciar un disparo de tipo ST 6 LT 6, utilice el dispositivo
SAFE-T-TRIP para iniciarlo. En caso de utilizar el

dispositivo SAFE-T-TRIP en un disyuntor por el que no
fluya corriente primaria o si se utiliza inyeccion
secundaria, se debe conectar un interruptor de limite
52a 0 52b a la unidad AC-PRO-II.

2. Utilice el menu del historial de disparos para revisar los
tiempos registrados por el mecanismo del disyuntor,
para el disparo iniciado en el paso 1 anterior. Los
tiempos del mecanismo del disyuntor deben situarse en
el rango de 20 ms a 100 ms. El tiempo total de disparo
(diferente al tiempo del mecanismo del disyuntor) debe
ajustarse a la curva tiempo-corriente que se muestra en
el diagrama 18.1.

3. URC recomienda ajustar el tiempo del sistema Sluggish
Breaker, 17 ms por encima del tiempo registrado por el
mecanismo, que se sefiala en el paso 2.

Consulte Diagrama 11.5 la pantalla de configuracién del
sistema Sluggish Breaker.

Consulte la seccion 10.0 para obtener informacion adicional
sobre la funcion Sluggish Breaker.

11.21 Ajustes configurables para el relé de
alarma

La configuracién del relé de alarma se realiza en dos
pantallas, en las que el dispositivo puede ajustarse de tal
forma que funcione para cualquier combinacién dada de
circunstancias. Si el ajuste se hace para la condicion
Activada (ON), el relé actuara en esa circunstancia o
condicién especifica. Consulte Diagrama 11.4 las opciones y
notas sobre los ajustes para el relé de alarma.

Consulte la seccion 5.3.1 y Tabla 5-A para obtener
informacién adicional sobre el relé configurable para alarma.

11.22 Configuracién para el tipo de
interruptor de limite

Si se conecta un interruptor de limite a una unidad AC-PRO-
11, el tipo de contacto se ajusta en esta pantalla. Si el
contacto del interruptor de limite se encuentra en estado
abierto cuando el disyuntor se encuentre en estado abierto,
seleccione la opcién 52a. Si el contacto del interruptor de
limite se encuentra en estado cerrado cuando el disyuntor
se encuentre en estado abierto, seleccione la opcion 52b.
Consulte el manual de la unidad AC-PRO-II en la parte
especifica para instalacion del kit disyuntor, que se entrega
con el kit. Si un interruptor de limite no se encuentra
conectado a la unidad de disparo, este ajuste debe quedar
en "None" (Ninguno). Consulte Diagrama 11.4.

Tenga en cuenta que este ajuste afecta el método de
deteccion del sistema Sluggish Breaker. Consulte la Seccion
10.0.

11.23 Configuraciones de comunicacion

La unidad AC-PRO-Il puede comunicarse a través de una
red RS485 sobre protocolo MODBUS RTU. La pantalla
relativa a comunicaciones RS485 incorpora las siguientes
configuraciones:

Comunicaciones habilitadas: Haga el ajuste en ON
(conectado) si desea comunicaciones sobre red RS485.

Direccién: cada unidad de disparo que comparta el mismo
par trenzado debe tener una direccion Unica. La direcciéon
identifica de forma individual cada una de las unidades de
disparo que esté conectada al mismo par trenzado.

Nota: dos unidades de disparo pueden compartir la misma
direccién, siempre y cuando no estén conectadas a la red a
través del mismo cable de par trenzado.
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La direccién se puede escoger desde 1 hasta 247 con
incrementos de una (1) unidad.

En la mayoria de las aplicaciones solamente las direcciones
que estén entre 1y 32 seran utilizadas, debido a
limitaciones propias de las comunicaciones RS485.

La velocidad de transmision debe escogerse de tal manera
que coincida con la velocidad de transmisién del dispositivo
principal de comunicacién (es decir, PC, interfaz de
comunicaciones, etc.)

La paridad se debe configurar de tal manera que coincida
con la paridad del dispositivo principal de comunicacion
maestro (es decir, PC, interfaz de comunicaciones, etc.)

Disparo forzado: Si esta habilitada, esta funcién permite
estimular un disparo en el disyuntor utilizando el comando
correspondiente a través del protocolo de comunicaciones
RS485.

Cambio de configuraciones a través de la red de
comunicaciones: si esta habilitada, esta funcién permite al
usuario realizar cambios en la configuracion a través de la
red de comunicaciones. De lo contrario, las configuraciones
solo se pueden cambiar en la unidad AC-PRO-II haciendo
uso de los botones inteligentes o, recurriendo a la conexion
USB local.

NOTA: las configuraciones dadas a la unidad CT solamente
se pueden cambiar en la unidad

AC-PRO-II.

Para obtener informacién adicional sobre comunicaciones
consulte Diagrama 11.5 las opciones de configuracion y la
seccion 24.0

11.24 Almacenamiento de configuraciones

Después de ingresar el Ultimo ajuste en pantalla aparecera
el mensaje "¢ Guardar configuracion?" La pantalla para
almacenamiento de configuraciones también envia un
recordatorio advirtiendo que si se presiona el bot6n "Save"
(guardar) las configuraciones seran guardadas, registradas
y timbradas con la hora correspondiente, bajo la forma
"Settings Change" (cambio de configuracién). El timbre de la
hora del cambio en la configuracion se almacena y queda
disponible a través del protocolo Modbus para
comunicaciones.

Presionando "Exit" (salir) se regresa a la pantalla principal.
Presionando "Back" (atras) regresara a la pantalla del ajuste
anterior.

11.25 Verificaciéon de configuraciones

Después de que los ajustes se graben, los botones "REV" Y
"OK" (correcto) se encuentran disponibles en la pantalla
correspondiente a "Settings Saved" (configuraciéon
guardada).

Si presiona "REV" se dirigira a la secuencia de revision de la
configuracion.

Presionar "OK" (aceptar) nos conducira a la pantalla
principal.

Para concluir el proceso de configuracién de entradas o
cambios en los ajustes, presione "REV" para revisar o
confirmar todos los ajustes ingresados.

La secuencia de revision de la configuracion es muy
parecida a la secuencia de cambios en los ajustes, excepto
que en este caso las configuraciones solamente se pueden
ver sin permitir cambio alguno. Los botones "Next"
(siguiente) y "Back" (atrés) nos permiten ver y desplazarnos
por el registro de configuraciones existentes.

Consulte la informacién a continuacion y el diagrama 6.2.

11.26 Revision de la configuracion

Las configuraciones también se pueden cambiar, revisar,
guardar e imprimir, utilizando el software aplicativo InfoPro-
AC.

*AJUSTES**
"REV" para revisar.
"Chng" para indicar cambio.
"TEST" (prueba) para modo de prueba
"EXIT" (salir) para salir

REV | CAMBIO| [PRUEBA| | SALIR|
1

Hacia configuraciones
Secuencia de revision

Imagen 11.6: Pantalla de ajustes - Boton de
revision

Analice el diagrama 6.2 para entender la secuencia de
revisién de la configuracion.

11.27 Configuracién de horay fecha

Consulte la seccion 6.4.1 para averiguar sobre configuracion
de horay fecha.

NOTA: Es muy importante el ajuste de hora y fecha para el
timbre correspondiente de las ocurrencias.

12.0 Historial de disparos

La unidad AC-PRO-II almacena la informacién relacionada
con la ocurrencia de los Ultimos ocho (8) disparos. La
informacién almacenada incluye lo siguiente:
1. Conteo de disparos
2. Tipo de disparo (consultelosTabla 12-A)
3. Timbre horario (hora y fecha)
4.  Numero del disparo (de 1 a 8, que asigna la
unidad de disparo).
(Si el disparo corresponde al ultimo registrado,
éste aparecera sefialado en la pantalla).
Corrientes y voltajes de fase
Corrientes del neutro y de tierra
Horario del mecanismo del disyuntor para cada
fase
8. Las formas de onda solamente pueden verse
utilizando el software aplicativo InfoPro-AC.
Consulte la seccion 23.0.

No o

Esta informacién puede consultarse a través del menu
Historial de Disparos. Consulte Diagrama 12.1.

NOTA: Tanto la fecha como la hora deben ajustarse
correctamente y ademas, se debe instalar una bateria
completamente cargada para garantizar la precision del
timbre correspondiente en el historial de disparos.

Abreviacion
para el tipo Descripcion del tipo de disparo
de disparo

LT Retardo largo

ST Retardo corto

| Instantaneo (sin retardo)

I-OVRD Invalidacion instantanea
I-CLOS Instantaneo al momento de cierre
GF Falla en conexion a tierra
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NOL Sobretensién en el neutro
QT-l QUICK-TRIP Instantaneo (sin retardo)
QT-GF QUICK-TRIP para fallas en conexion a
tierra
uv Baja tension
ov Sobretensién
Forzado Disparo en comunicaciones por red
Modbus
SAFE-T D_|sp05|t|vo portatil SAFE-T-TRIP para
disparos
Pérdidalinv. | og ida/inversin de fase (NSOV) (v2)
de fase
Disparo de prueba para falla en
GFT - .
conexion a tierra (v2)

Tabla 12-A: Tipos de falla

La informacién que guarda el historial de viaje, incluyendo
los datos asociados de captura de forma de onda, se
pueden ver, guardar e imprimir, utilizando el software
aplicativo InfoPro-AC. Toda la informacién que guarda la
unidad de disparo se encuentra disponible a través del
sistema de comunicacién RS485 Modbus RTU.

Para garantizar el registro exacto del horario por parte del
mecanismo del disyuntor y la adecuada deteccién por parte
del sistema Sluggish Breaker™, el usuario debe ajustar
correctamente la posicién del contacto en el disyuntor.
Consulte las secciones 10.0 y 11.22.

La unidad AC-PRO-II incorpora diferentes métodos para
determinar las corrientes y voltajes de los disparos. Sin
embargo, algunos disparos de tipo instantaneo pueden
ocurrir de manera tan vertiginosa, que la unidad AC-PRO-II
no alcanza a reportar los valores efectivos RMS del disparo.
Para este tipo de disparos la unidad AC-PRO-II reportara el
mensaje “> Pickup value” (valor inferior al maximo), para los
valores de corriente en las tres fases.

Consulte el diagrama 12.1 para ver el mapa de
desplazamiento a través de las pantallas del historial de
disparos.
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OA:  xxxxA xxxVab Los valores para voltaje y el
OB: xXXXA xxxVbe boton "PWR" (potencia) solo
$C: xxxxA xxxVca aparecen si el Modulo Divisor
N xxxxA de Voltaje (VDM) se encuentra
GF: xxxxA F: xx. xHz conectado.
PWR (potenc) SET (ajuste) HIST (historia) MORE (mas)
Presione HIST para
acceder al menu del
Presiones "REV" para historial de disparos.
acceder a "Trip Review"
(revisar disparos) Pantalla 1 del historial de disparos | La pantalla 1 del historial de
(informacion detallada ST XXX 1 XXX | disparos muestra su recuento.
adicional en el historial LT XXX | -0OVRD XXX
de disparos). Comenzando| GF XXX 1-CLOS XXX
por el tltimo disparo. QT-1 XXX NOL XXX
QT- GF XXX GFT XXX
Si no existe informacion de disparos [ Rev | Despejar MORE(mis) Salir
en el historial aparecera entonces | |
el siguiente recuadro: y
Pantalla 2 del historial de disparos [ La pantalla 2 del historial de disparos
SAFE-T XXX 0OV XXX muestra recuentos adicionales.
Historial de disparos FORCED (forzado) XXX UV XXX
sin registros PH LOSS XXX
(pérdida de fase)
Salir | Rev Despejar  Salir  Atras
|
A |
L R
y Esta sera la primera *
i isio i talla que se vea
s L_p| Trip Review (revision de disparo) pantaliz
L_a pantalla 1 de rews!on de Type: Short Time (tipo: retardo corto) después de la A DV E RT E N C I A
disparos muestra su tipo, DD/MM/AAAA ocurrencia de un A R . ”
el timbre con la hora, el hh:mm:ss a. m./p. m. disparo [posterior a iSe e_llmlnara t(_)da la mformgcmn
cddigo asignado al disparo Trip Number (cédigo de disparo) #Xx cualquier pantalla o relativa a los disparos! Presione
cyj’eflﬁu'ﬁﬁ?hﬁ;azg‘ si se trata % %% SULTIMO DISPARO<* * * * pantallas relativa(s) a Erase" (eliminar) para confirmar.
paro- Anterior | Siguiente =~ Mas salir alarmas, si fuera Eliminar Atras
« pertinente]. 4
Los botones Previous Presione Mare (més) Atras a la
(anterior) y Next (siguiente) para conocer corrientes pantalla del
permiten el acceso a disparos y voltajes. historial
adicionales en caso de existir. y
El boton More (més) muestra: pjgharg x: (tipo do disparo)
informacién adicional acerca OA: XXXXXA xxxVab
de este disparo en particular. 0B: XXXXXA xxxVbe
$C: xxxxxA xxxVca 4——— Notas sobre los valores de los disparos:
N: xxxxxA GF: xxxxxA i - K i
NSOV: xx% 1. Si la corriente es superior a 12 veces la capacidad
Atrds | Mas salir nominal de la unidad CT, aparecera el mensaje
"<>12 x CT".

Presione More (mas) 5
para conocer los '
tiempos de despeje

Los valores para voltaje solo apareceran si el Modulo
Divisor de Voltaje (VDM) se encuentra conectado.

del disyuntor. 3. El mensaje NSOV % aparece SOLO en caso de
Breaker mechanism \ h 4 ocurrencia de disparos por pérdida o inversion de fase.
time. Displays "N/A" if Trip x (disparo x): (Trip Type)(tipo de disparo)
Breaker mechanism Bkr Mechanism Time (hora del mecan. del disyun.):
time could not be OA: xX. X msec(ms)
determined. OB: xX. X msecims)

OC: xX. X msec(ms)
***SLUGGI SH BREAKER* * *

f Atrds = Mas Sair

SLUGGISH TRIP La pantall;\

Nota sobre el firmware: la opcidn

message will display correspondiente al More (mas) aparece solo si el relé
only if Mechanism relé de alarma se para alarma tiene el ajuste para
time is greater than ajusta de manera respuesta al estimulo de los disparos.
the user setting. que este responda

al estimulo de los

disparos.

Diagrama 12.1: Menu del historial de disparos.
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13.0 Operaciones y lecturas normales

Durante una operacién normal la pantalla de visualizacion
de la unidad de disparo se encuentra apagada y en el modo
de ahorro de energia. Consulte la seccion 11.1 para revisar
la informacion sobre energia de la unidad de disparo.
Cuando se presiona el boton "DISPLAY" (mostrar en
pantalla) durante el funcionamiento normal (ausencia de
disparos, fallas, alarmas y demas irregularidades), la unidad
de disparo mostrara las lecturas correspondientes a la
corriente y el voltaje (si se encuentra instalado el médulo
VDM). Las corrientes en el neutro y GF solamente se
mostraran si las funciones para proteccion del neutro y de
tipo GF se encuentran activadas. Consulte a continuacion:
La escritura "XXX" de tres digitos mostrara las lecturas
efectivas.

Imagen 13.1: Pantalla principal
["Readings" (lecturas)]

. La columna del lado izquierdo muestra los valores
de corriente en amperios para las fases A, B, C,
en neutro y de falla en conexion a tierra.

. La columna del lado derecho muestra voltajes y
frecuencias.

Corriente del disyuntor inferior al 10% de la capacidad
nominal de launidad CT:

Cuando las corrientes son menores a un valor aproximado
del 10% de la capacidad nominal del transformador CT, la
pantalla mostrara el mensaje "LOW" (bajo) en referencia a
ellas.

Corriente del disyuntor superior al 10% de la capacidad
nominal de launidad CT:

Si la corriente del disyuntor es mayor a un valor aproximado
del 10% de la capacidad nominal del transformador CT, se
mostraran las lecturas de corriente.

Voltajes linea a linea (si se tiene un médulo VDM
instalado):

Si el voltaje linea a linea es igual o inferior a 90 V, aparecera
el mensaje "LOW" (bajo).

El mensaje "N/A" (normalmente abierto) aparecera si no se
puede determinar el voltaje.

Nota: Si los voltajes y sus correspondientes etiquetas ("Vab,
Vbc y Vca") no se muestran, la unidad AC-PRO-II no lleva
instalado un moédulo VDM o este no esta conectado de
manera adecuada. Contacto URC.

Consulte la seccion 8.0 para obtener informacién adicional
sobre el Médulo Divisor de Voltaje (VDM).

Kk
KURH
Khls
Kl
FF:

Imagen 13.2: Pantalla para
potenciay energia
(si se cuenta con un modulo VDM).

e kWh: Consumo total real de energia medido en unidades
de kilovatio hora. Este valor aumenta o disminuye
dependiendo de la direccién del flujo de energia y del
ajuste que el cliente haga a esa direccion. Consulte la
Seccion 11.7.

e kVAh: Consumo total aparente de energia medido en
unidades de kilo voltio-amperio hora. Este valor solo
admite incrementos.

o kW: Potencia total real medida en kilovatios.

o kVA: Potencia aparente total medida en kilo voltio-
amperio.

e PF: Factor de potencia total

Valores de potencia instantanea (si se cuenta con un
médulo VDM):

e Los mensajes "LOW" (bajo) o "N/A" (normalmente
abierto) apareceran si el valor de la potencia no se
puede determinar, casi siempre debido al voltaje en el
sistema (es decir, 480 V) si no se tiene instalado un
maédulo DVM, o si el voltaje o la corriente son demasiado
bajos.

e Los valores kW se ven afectados por la direccién que
sigue el flujo de corriente, y al ajuste que el usuario haga
a tal direccion. Consulte la Seccioén 11.7.

Valores de energia (si se cuenta con un médulo VDM)

e Los valores de energia se incrementan si la corriente de
alguna de las fases se sitlia por encima del 3% de la
capacidad nominal de la unidad CT, y el voltaje de fase
esté por encima de los 90 V.

La frecuencia se muestra considerando la corriente en
fase A.

14.0 Prueba:

El desarrollo de la prueba de inyeccién primaria se
recomienda como método de comprobacioén final, cuando se
termine el proceso de actualizacion de la unidad AC-PRO-II.

Si se utiliza corriente residual GF, ésta debe ser suspendida
al momento de comprobarse las demas funciones de
disparo.

14.1 Puesta en servicio de launidad de
disparo

Antes de proceder con las pruebas normales de inyeccion
primaria la unidad de disparo debe ser acondicionada para
gue cumpla con su funcién. Consulte la seccién 11.0 para
obtener informacién sobre el procedimiento de
acondicionamiento (puesta en servicio).

Lo mejor es utilizar el valor maximo final y los ajustes
hechos al factor retardo de tiempo, si se conocen. Si no es
asi, utilice los ajustes particulares para el desarrollo de la
prueba de inyeccion primaria.

14.1.1 Modo de prueba

Para facilitar la comprobacién del sistema la unidad
AC-PRO-II ofrece un método para la practica de pruebas
denominado "Modo de prueba”. Cuando la unidad AC-Pro-II
esta en modo de prueba se desactiva temporalmente toda
proteccioén contra cambios de voltaje, y la necesidad de
ingresar el cédigo de seguridad para cambiar las
configuraciones también se desactiva temporalmente.
Aunque el modo de prueba se deshabilita automaticamente
después de transcurridos 60 minutos, esto debe hacerse
siempre manualmente después de que la prueba haya
concluido. Consulte las pantallas en Imagen 14.1.
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*AJUSTES**

“"REV" para revisar.

"Chng" para indicar cambio.

"TEST" (prueba) para modo de prueba
"EXIT" (salir) para salir

REV  CHIG(canbio] PRUEBA SALIR

A 4

Codigo de seguridad
Para cambiar los ajustes ingrese
el codigo de cuatro (4) digitos.

0000

Aumentar Disminuir Siguiente ~ Salir

Ingresar
Siempre y cuando el modo de 9

prueba se encuentre
desactivado (OFF) en ese momento.

Cuando el MODO DE PRUEBA se
encuentra activado, todo el sistema
de proteccion del voltaje se desactiva
(OFF) y no se requiere cédigo

de seguridad.

*xxx [MPORTANTE*****
Cambie a posicién OFF (desactivada)
después de realizada la prueba.

ACTIVADA ~ Atras Salir

Presione ON (activar) para
activar el modo de prueba.

A 4
**ADVERTENCIA**

Modo de prueba activo

Sin proteccién de voltaje

Salir

El texto
"Erase”
(eliminar)
solo
aparecera si
la informacion
sobre
disparos esta
guardada en
la memoria.

Siempre y cuando el modo de
prueba se encuentre activado (ON)
en ese momento.

Cuando el MODO DE PRUEBA se
encuentra activado, todo el sistema
de proteccion del voltaje se

activa (ON) y no se requiere codigo
de seguridad.

*****IMPORTANTE*****
Cambie a posicién OFF (desactivada)
después de realizada la prueba.
Desactivado

Atras Salir

Presione OFF (desactivar)
para desactivar el modo
de prueba. v

*ADVERTENCIA**

El modo de prueba esta
desactivado (OFF).
Presione "Erase” (eliminar) para
eliminar toda la informacion
relativa a los disparos.

Eliminar Atras

Imagen 14.1: Pantallas para el modo de prueba

14.2  Prueba paradisparo de retardo largo
Si se utiliza corriente residual GF asegurese suspenderla
temporalmente.

Para aplicar la prueba de valor maximo LT aumente la
corriente hasta que se ilumine el diodo LED para valor
maximo ("Pick-Up").

La corriente inyectada debe concordar con el ajuste hecho
al valor maximo LT. Compruebe que la pantalla muestre la
fase correcta.

Para comprobar el tiempo LT del disparo calcule primero el
tiempo del disparo, considerando el valor de la corriente de
prueba que sera aplicado. Aplique la formula que se
muestra en la seccion 18.1 o la tabla en la seccion 15.3.

14.3

www.utilityrelay.com

Prueba para disparo de retardo corto

*kkk NOTA *kkk

Un método abreviado y sencillo consiste en observar,
que el tiempo de disparo (centro de la curva) en un
punto igual al triple del valor de la corriente maxima
LT, equivale a 4 veces el ajuste del retardo LT.
Por ejemplo:

Si el valor maximo LT es de 1.600 Ay el retardo es

de 10 s, entonces el tiempo de disparo a 4.800 A

(3 veces 1.600 A) es de 40 s (4 veces 10 s).

Si se utiliza corriente residual GF asegurese suspenderla
temporalmente.

Para aplicar la prueba de valor maximo ST desactive
temporalmente la funcién ST 12T, y aplique un pulso corto de
corriente que sea 10% o 20% menor que el ajuste dado al
valor maximo ST. Continle aplicando pulsos cortos de
corriente al tiempo que aumenta su intensidad en cada
pulso, hasta que se produzca un disparo ST. La primera
corriente que ocasiond el disparo ST equivale al valor
méaximo ST.

Para comprobar el retardo ST active nuevamente la funcion
ST I?T (si corresponde), y aplique una corriente que sea por
lo menos 10% superior al valor de la corriente maxima ST.

El tiempo de disparo deberia caer dentro de la franja de
tiempo que se muestra en las curvas tiempo-corriente.

*kkk NOTA *kkk
Para eludir la accién del relé instantaneo de
autoproteccion al cierre (I-CLOS) al momento de
realizar pruebas de inyeccion primaria en presencia
de corrientes intensas, encienda la unidad AC-PRO-
Il antes de aplicar la corriente utilizando
alimentacién USB a través de un computador
portéatil, o de una mini-unidad USB de pared.
Consulte la seccion 11.12 para ver la representacion
de la funcion I-CLOS.
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14.4  Prueba para disparo instantaneo

Si se utiliza corriente residual GF asegurese suspenderla
temporalmente.

Compruebe el valor maximo instantaneo y el tiempo de
disparo, de la misma forma que se explicé para la condicion
ST en la seccion 14.3.

14,5 Prueba paradisparo por
sobretension en el neutro (NOL)

Si se utiliza corriente residual GF asegurese suspenderla
temporalmente.

Si se utiliza corriente de retorno por tierra GF, la funcién
NOL no se puede utilizar.

Para realizar una prueba de inyeccién primaria a la funcién
NOL, se debe cambiar temporalmente los cables del
secundario de la fase C de la unidad CT a los terminales de
entrada al neutro de dicha unidad, que se encuentran en la
unidad AC-PRO-II. Para encender la unidad de disparo
conecte un computador portatil, PC, o unidad USB para
pared, en el mini-puerto USB que se encuentra en la parte
anterior de la pantalla. La inyeccién primaria en la fase C
reproducira una corriente de neutro. En caso de no optar por
este método de prueba, la funcién NOL puede comprobarse
utilizando el equipo de prueba para inyeccion secundaria.
Consulte la Seccién 15.0.

Compruebe el valor maximo de sobretension al neutro y el
tiempo de disparo, de la misma forma que se explico para la
condicién LT en la seccion 14.2.

Consulte la formula para sobretension en el neutro en la
seccion 18.4.

*kkk NOTA *kkk

Un método abreviado y sencillo consiste en observar,
que el tiempo de disparo (centro de la curva) en un
punto igual al triple del valor de la corriente maxima
NOL, equivale a 4 veces el ajuste del retardo NOL.
Por ejemplo:

Si el valor maximo NOL es de 2.000 Ay el retardo es

de 20 s, entonces el tiempo de disparo a 6.000 A

(3 veces 2.000 A) es de 80 s (4 veces 20 s).

*kkk NOTA *kkk
Solamente la corriente de fase podra encender la unidad
AC-PRO-II. Cuando realice la prueba de inyeccion
primaria de la funcién NOL, la unidad AC-PRO-II debe
encenderse mediante una corriente de 24 VCD o a través
de un puerto USB.

14.6  Pruebas para disparo por falla en
conexion atierra

14.6.1 Prueba para disparo por falla residual
en conexion atierra

Cuando la unidad AC-PRO-II se ajusta para proteccion
residual GF, la unidad de disparo calcula la corriente de falla
a tierra.

Cuando se tiene el valor maximo GF y el retardo ajustados
en los valores solicitados, la prueba de inyeccion primaria
que se aplique a cualquiera de los tres polos provocara un
disparo por falla GF.

Compruebe el valor maximo de falla GF y el tiempo de
disparo, de la misma forma que se explicé para la condicién
ST en la seccién 14.3.

14.6.2 Prueba paradisparo por fallade
corriente de retorno por tierra

Cuando la unidad AC-PRO-II se ajusta para proteccion de
falla por corriente de retorno por tierra GF, la entrada de
corriente al neutro se utiliza para medir directamente la
corriente GF.

Para realizar una prueba de inyeccién primaria a la funcién
de proteccién de falla por corriente de retorno por tierra GF,
se debe cambiar temporalmente los cables del secundario
de la fase C de la unidad CT a las terminales de entrada al
neutro de dicha unidad, que se encuentran en la unidad
AC-PRO-II. Para encender la unidad de disparo conecte un
computador portatil, PC, o unidad USB para pared, en el
mini-puerto USB que se encuentra en la parte anterior de la
pantalla. La inyeccion primaria en la fase C reproducira una
corriente de retorno por tierra. En caso de no optar por este
método de prueba, la funcién GF para falla por corriente de
retorno por tierra puede comprobarse utilizando el equipo de
prueba para inyeccién secundaria. Consulte la Seccién 15.0.

Compruebe el valor maximo de falla GF y el tiempo de
disparo, de la misma forma que se explicé para la condicién
ST en la seccién 14.3

14.7 Prueba paradisparo por efectos de la
funcion QT-GF

Para comprobar la funcién QT-GF el médulo del interruptor
del sistema QUICK-TRIP de la unidad AC-PRO-II, debe
estar conectado a la unidad de disparo de la forma como se
sefiala en Diagrama 7.1.

Cuando se tiene el valor maximo para la funcién QT-GF
ajustado en el valor solicitado, y el interruptor del selector
del sistema QUICK-TRIP en posicién ON (encendido), la
prueba que se aplique a cualquiera de los tres polos
provocara un disparo como resultado de la funcion QT-GF.

Compruebe el valor maximo de la funcion QT-GF y el tiempo
de disparo, de la misma forma que se explicé para la funcién
usual GF en la seccion.

14.8 Pruebade fase CT para falla GF

Siempre se recomienda ajustar la polaridad correcta CT del
disyuntor, y es condicién necesaria para las funciones de
proteccion residual GF y residual QUICK-TRIP GF. Si no se
tiene un cableado adecuado para polaridad CT es muy
probable que ocurra un disparo por falla GF. Con un
disyuntor funcionando en un

sistema trifésico, lainformacién relacionada con el
ultimo disparo ocurrido con una fase de polaridad
inversa CT, mostrara la magnitud de la corriente GF
aproximadamente dos veces la corriente de fase del CT
conectado en polaridad inversa.

Puesto que la prueba de inyeccién primaria generalmente
s6lo comprueba una fase a la vez, un transformador CT con
polaridad inversa pasara desapercibido en las pruebas
tradicionales. Aplicando el siguiente método se puede
adelantar una prueba de inyeccién primaria que compruebe
la adecuada polaridad de la unidad CT.

Diagrama 14.2 y Diagrama 14.3 muestra un método para
verificar que las polaridades CT del disyuntor concuerdan. El
ajuste que parece en el diagrama 14.1 verifica que las
polaridades CT de las fases A y B concuerdan. El ajuste que
aparece en Diagrama 14.3 verifica que las polaridades CT
de las fases B y C concuerdan.
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Solamente se necesita inyectar una corriente ligeramente
mayor que el ajuste del valor maximo GF, para comprobar
que no se sucede un disparo por falla GF.

Para probar el equipo
Aplique en el lado de la linea del
disyuntor, una corriente ligeramente
mayor al valor maximo GF.

Si el estado de las fases Ay B es
equivalente, no se producird el
disparo por condicién GF.

AN "B el

Breaker (disyuntor)

Lado de carga del cable de conexién para
polos de fases Ay B

Diagrama 14.2: Prueba parafases Ay B,y
polaridad de la unidad CT

Para probar el equipo
Aplique en el lado de la linea del
disyuntor, una corriente ligeramente
mayor al valor maximo GF.
Y
"A" "B" "c Si el estado de las fases By C es
equivalente, no se producira el
disparo por condicion GF.

Breaker (disyuntor)

Lado de carga del cable de conexion
para polos de fases By C.

Diagrama 14.3: Prueba parafasesByC,y
polaridad CT

En caso de que realmente ocurra un disparo GF, determine
cual contacto CT tiene la polaridad invertida. Para corregir la
polaridad invertida, ponga al contrario las conexiones del
secundario en el contacto de la unidad CT.

Los disyuntores que aparecen en los diagramas anteriores
tienen los contactos CT en el lado de carga. Aplique
exactamente el mismo método si los contactos CT se
encuentran del lado de la linea del disyuntor o si se
encuentran alternados.

Si se utiliza un contacto CT del neutro, su polaridad debe
coincidir con la de los contactos instalados en el disyuntor.

14.9 Prueba para disparo por efectos de la
funcion QT-I

Para realizar la prueba QT-I, el médulo del interruptor
QUICK-TRIP en la unidad AC-PRE-II debe estar conectado
a la unidad de disparo, tal como se muestra en el diagrama
Diagrama 7.1.

Teniendo el valor maximo QT-I en el ajuste requerido y el
interruptor selector del dispositivo QUICK-TRIP en
posicién de encendido (ON), compruebe los tres polos de la
misma forma como se hace con la funcién Instantanea
estandar.

14.10 Prueba para baja tension (UV en
inglés)

Para comprobar el funcionamiento del disparo o de la
alarma por baja tensién se debe disponer de un equipo de
prueba de corriente por inyeccién primaria, una fuente de
tension y un temporizador.

NOTA: La version 2 del firmware no requiere aplicacion de
corriente.

Puesto que tienen que utilizar tanto el equipo para prueba
de corriente como la fuente de tension, asegurese de que
las conexiones de tension de la unidad AC-PRO-II estén
debidamente aisladas de los polos del disyuntor, retirando
los fusibles de la caja de fusibles que alimenta el médulo
VDM (Médulo Divisor de Voltaje) Establezca las conexiones
temporales de prueba que aparecen en Diagrama 14.4. La
fuente de tension puede ser de 24 VCA (el voltaje debe ser
de 90 VCA por lo menos). Compruebe que el voltaje de la
fase A aparezca sefialado en la pantalla. Recordatorio: La
version vl del firmware aplica voltajes linea a neutro,
mientras que el firmware v2 los aplica linea a linea.

La funcion de retardo UV se puede comprobar utilizando un
temporizador. La funcién UV se caracteriza por ser de
tiempo definido, por lo que el retardo se conserva sin tener
en cuenta la gravedad de la condicién de baja tension.

*xx IMPORTANTE ****
Si el voltaje de linea es la Unica fuente disponible para la
unidad de disparo (ausencia de corriente y sin acceso a
energia auxiliar de 24 VCD), debe tener permanencia
durante 5 segundos antes de que pueda ocurrir un

disparo por causa del voltaje.

Procedente del equipo de prueba Procedente de la
de corriente por inyeccion primaria  fuente de voltaje
"Hot" Neutro
(energizado)
N/ A[BJCIG |=— Conexiones
nAn g nen temporales de
VDM prueba: conecte
Moédulo "caliente" a la
Divisor fase "A", conecte
de voltaje las entradas "B"
y "Neutral".
% K = AC-PRO-II
CTs -
N\

ﬂ Puente de carga lateral de los
polos de fase Ay B.

Diagrama 14.4: Conexiones temporales para
pruebas de baja tensién

Observaciones sobre la prueba para baja tension

1) Para que ocurra un disparo o se active la alarma por
causa de baja tension, ademas de la fuente de voltaje, la
corriente debe ser superior al 10% de la capacidad
nominal CT en cualquiera de las dos fases. (solamente
para firmware v1).

2) Sise conecta un equipo para prueba de inyeccion
secundaria, la funcion para baja tension (UV) se
desactiva.

3) Después de la ocurrencia de un disparo por baja tensiéon
(UV) los disparos repetidos que se sucedan se ven
bloqueados hasta que la corriente se restablezca, o
hasta que el disyuntor se cierre (siempre y cuando esté
conectado el interruptor de limite 52a 6 52b y esté
instalado el firmware v2).

4) En caso de activarse la alarma por baja tension esta
queda bloqueada, por lo que debe reiniciarse utilizando
la pantalla y los botones de pulso.

5) Consulte la seccion 11.17 para obtener informacién
adicional sobre la funcién de baja tension.

Péagina 43




AC-PRO-II®

Manual de instrucciones para la unidad AC-PRO-Il R rev. 2.02.  www.utilityrelay.com

woek IMPORTANTE *++%
La funcion de baja tensién no funciona en caso de
presentarse una pérdida total de fase o la interrupcién
completa del suministro eléctrico al sistema. La funcion
para baja tension no protege contra la condicion de

pérdida de fase.

Procedimiento para desarrollo de la prueba de baja tension

1) Ajuste en posicion activado (ON) el mecanismo de
disparo o alarma por causa de baja tension, de la unidad
AC-PRO-II.

2) Aplique una corriente de 120 VAC a los terminales A 'y
B. (debe ser de 90 VAC por lo menos)

3) Aplique en ambas fases una corriente superior al 10%
de la capacidad del terminal nominal CT, e inicie el
temporizador. (El firmware v2 no requiere aplicacion de
corriente.)

NOTA: Tan pronto como se aplique corriente a
cualquiera de las dos fases (solamente para el firmware
v1), el temporizador interno para valor maximo de baja
tensién de la unidad AC-PRO-II se iniciara, ya que los
voltajes aplicados a las fases Ay B son ambos "Low"
(bajos).

4) El disparo o la alarma por baja tension (UV), deberia
ocurrir dentro de un lapso de + 0,25 s del ajuste de
retardo de tiempo para el caso de proteccion UV.

*xx IMPORTANTE ****
Si el voltaje de linea es la Unica fuente disponible para la
unidad de disparo (ausencia de corriente y sin acceso a
energia auxiliar de 24 VCD), debe tener permanencia
durante 5 segundos antes de que pueda ocurrir un
disparo por causa del voltaje.

14.11 Prueba para sobretensién (OV)

Para comprobar el funcionamiento del disparo o de la
alarma por OV, se requiere un fuente variable de tension y
un temporizador.

Establezca las conexiones temporales que aparecen en
Diagrama 14.5. El voltaje méximo de la fuente variable de
alimentacion para la prueba de voltaje, debe ser superior por
lo menos al 10% del ajuste de valor maximo OV
programado. Compruebe que el voltaje de la fase A
aparezca sefialado en la pantalla. Recordatorio: La version
v1 del firmware aplica voltajes linea a neutro, mientras que
el firmware v2 los aplica linea a linea.

La funcion de retardo OV puede comprobarse mediante un
temporizador. La funcién OV se caracteriza por ser de
tiempo definido, por lo que el retardo se conserva sin tener
en cuenta la gravedad de la condicion de sobretension.

Procedente de la fuente
de voltaje variable

"Hot" Neutro
(energizado)

AlBICI|G
VDM —=— Conecte "caliente"
Modulo a la fase "A",
EE conecte el neutro a
Divisor Iaentrada "B" y
Nota: Los disparos repetidos ¢ voltaje "G".

se bloquean hasta que se
restablezca la corriente o
hasta que se cierre el
interruptor. (si el interruptor _ _
de limite 52a 0 52b esta AC-PRO-II
conectado)

Diagrama 14.5: Conexiones temporales para
pruebas de sobretensidon

Observaciones sobre la prueba para sobretension

1) Después de la ocurrencia de un disparo por
sobretensién (OV) los disparos OV repetidos que se
sucedan se ven bloqueados hasta que la corriente se
restablezca, o hasta que el disyuntor se cierre (siempre
y cuando esté conectado el interruptor de limite 52a 6
52b y esté instalado el firmware v2).

2) En caso de activarse la alarma por sobretensién (OV)
esta queda bloqueada, por lo que debe reiniciarse
utilizando la pantalla y los botones de pulso.

3) Sialaunidad AC-PRO-II se conecta la fuente para
energia auxiliar del equipo para prueba de inyeccién
secundaria, la funcién para sobretension (OV) se
desactiva.

Procedimiento para el desarrollo de la prueba de

sobretension:

1) Aplique un voltaje cuyo valor esté al menos por debajo
del 10% del ajuste dado al valor maximo de
sobretensién (OV).

2) No debe ocurrir un disparo OV.

3) Aumente el voltaje al menos un 10% por encima de la
configuracién de valor maximo OV e inicie el
temporizador.

4) Un disparo debido a sobretension (OV), deberia ocurrir
dentro de un lapso de * 0,25 s del ajuste de retardo de
tiempo para el caso de proteccion OV.

NOTA (SOLAMENTE para el firmware v1): Durante la
prueba de sobretension se debe contar por lo menos con
una corriente de fase (minimo con un 10% de la capacidad
nominal CT).

Si se utiliza un equipo URC para prueba de inyeccion
secundaria durante la prueba para sobretension, aplique
una corriente con el 75% del valor de la capacidad nominal
de la unidad CT, y desconecte temporalmente de la unidad
AC-PRO-II la fuente auxiliar de alimentacion (la del equipo
de prueba).

14.12 Prueba para pérdida/inversion de
fase

Para comprobar la funcion de pérdida/inversion de fase se
requiere un fuente de energia con voltaje trifasico y un
temporizador. Se recomienda una corriente auxiliar de

24 VVCD.

Observaciones sobre la prueba para Pérdida/Inversion de

fase

1) Después de un disparo por Pérdida/Inversion de Fase,
los disparos reiterados se bloquean hasta que la
corriente se restablezca, hasta que desaparezca la
condicién de pérdida de fase 6, hasta que el disyuntor se
cierre (en caso de tener un interruptor de limite instalado
para la unidad AC-PRE-II).

2) Sise activa la alarma por pérdida o inversion de fase,
ella se reiniciar4 automaticamente cuando la condicion
desaparezca.

Procedimiento para el desarrollo de la prueba de pérdida de

fase:

1) Por seguridad, desconecte temporalmente las cuchilas
del disyuntor, de la unidad de fusibles del médulo VDM.

2) Paso recomendado: Aplique a la unidad AC-PRO-II una
corriente auxiliar temporal de 24 VCD. Consulte la
seccion 3.4 para obtener informacion adicional sobre la
fuente auxiliar de 24 VCD.

3) Conecte al moédulo VDM en la unidad AC-PRO-II, una
fuente de voltaje trifasico en el lado de la linea de los
fusibles del VDM.

4) Los voltajes deben tener la misma intensidad (minimo
120 VAC), y las fases 120 grados de separacion.

5) No debe ocurrir un disparo por pérdida de fase. La
unidad AC-PRO-II debe mostrar voltajes linea a linea
correctos.
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6) Desconecte uno de los voltajes de fase, retirando de
manera segura el fusible VDM de esa fase e inicie luego
el temporizador.

NOTA/RECORDATORIQ: Si la corriente primaria no
fluye a través del disyuntor (cuando la unidad CT sea la
fuente de alimentacién), y la energia auxiliar de 24 VCD
no esté actuando, esta prueba solo puede llevarse a
cabo desconectando el voltaje de la fase C. (ya que la
unidad AC-PRO-II obtiene potencia VDM del voltaje de
la Fase A-B).

7) Un disparo debido a pérdida/inversién de fase, deberia
ocurrir dentro de un lapso de + 0,25 s del ajuste de
retardo de tiempo para el caso de proteccién por
pérdida/inversion de fase.

15.0 Pruebadeinyeccion secundaria

Aunque la prueba de inyeccién primaria es el método
recomendado y preferido para probar un sistema con unidad
AC-PRO-II, también se puede desarrollar pruebas de
inyeccion secundaria.

15.1 Equipo parapruebade inyeccién
secundaria

El equipo B-292 (con panel azul) para prueba de inyeccién
secundaria puede comprobar, tanto las unidades de disparo
AC-PRO originales como la AC-PRO-II.

El equipo B-291 (con panel rojo) para prueba de inyeccion
secundaria no puede comprobar la unidad de disparo
AC-PRO-II.

*kk IMPORTANTE ****
El equipo B-292 para prueba muestra la corriente en
amperios, lo cual es méas adecuado para la unidad
AC-PRO-II con ajustes en el secundario de la unidad CT,
de 1 A. Al momento de determinar la corriente equivalente
primaria se debe tener en cuenta, si la fase de la unidad
AC-PRO-Il 'y el neutro del transformador CT no estan
ajustados a 1 A. Ademas, si los ajustes dados a la fase y al
neutro del secundario de la unidad CT tienen valores
diferentes, estas configuraciones deben ser cambiadas
temporalmente para efectos de la prueba por inyeccion
secundaria.

15.2 Equipo para prueba estandar de relé

Muchos equipos estandar para pruebas de relé, pueden ser
también utilizados para realizar pruebas de inyeccion
secundaria en unidades de disparo AC-PRO-II.

Se requiere lo siguiente:

¢ Una fuente de suministro de corriente CD de 24 V
(cédigo de parte URC #T-490-ASM) para encender la
unidad de disparo AC-PRO-II, de tal forma que se
acepte la corriente.
Nota: Se debe utilizar una fuente de corriente 24 VCD.
(La energia que se recibe via USB no es conveniente
para este propésito.)

e Equipo para prueba de relé en un rango de 0 hasta 12 A

e Amperimetro incorporado en el equipo de prueba para
medir el valor eficaz RMS verdadero, o conectado
externamente.

e Método para detener tanto el equipo para prueba de relé
como su temporizador, cuando se dispare el disyuntor

Procedimiento para el desarrollo de la prueba:

1.Encienda la unidad de disparo AC-PRO-II utilizando una
fuente de de corriente de 24 VCD, de tal forma que se
acepte la energia.

2.Desactive temporalmente la funcién GF.

3.Conecte a los terminales de la fase A del transformador
CT (no es necesario desconectar la unidad CT), los
cables de salida del equipo para prueba de relé.

4.Prosiga con las pruebas de valor maximo y tiempo de la
fase A.

5.Al terminar, realice la misma prueba a las fases By C.

6.Desactive la funcién GF (si se desea) y aplique la
prueba inyectando corriente a cualquiera de las fases.

e @
AN AL L -

Acoma
aAC RO

Secondary Injection Test Set
Madel 3292
AC-PRO & AC-PRO-II Trip Unit

usc

Imagen 15.1: Equipo B-292 para pruebas de
inyeccién secundaria.

NOTA: La compafiia Utility Relay Company puede modificar
las versiones mas recientes de los equipos para pruebas de
inyeccion secundaria (con panel rojo) ya fabricados, a fin de
hacerlos compatibles con las unidades de disparo AC-PRO-
1. Para obtener informacién detallada contacte a la
compafiia Utility Relay Company.

*kx IMPORTANTE ****
La conexion a tierra de los circuitos de la unidad CT se
hace internamente por intermedio del estuche de la unidad
AC-PRO-II. La unidad AC-PRO-II no leeré la corriente de
forma correcta, si cualquiera de los cables del
transformador CT se encuentran conectados
externamente.

Algunos equipos para pruebas de relé tienen una salida
con conexion a tierra.

Para someter una unidad de disparo AC-PRO-Il a una
prueba de inyeccién secundaria utilizando este tipo de
equipo, la unidad de disparo AC-PRO-II debe ser aislada
de la conexion a tierra del equipo de prueba.
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15.3 Tabla para pruebas de retardo LT

Esta tabla muestra los tiempos de los disparos en segundos
para los ajuste de tiempos de retardo LT en 3,0X, 4,0X y
6.0X, en donde X se da en mudiltiplos de los ajustes hechos

para valores maximos de LT.

Los tiempos de disparo maximos, minimos y nominales, se

dan para cada ajuste de retardo LT ademas de las tres

corrientes de prueba nombradas.

Las curvas de tiempo-corriente en la ilustracion 18.2 junto
las ecuaciones que aparecen en el apartado Secci6n 18.1,
pueden ser utilizadas para determinar los tiempos de
disparo de las demas funciones relacionadas con los
disparos.

Aluste para Rango del Corriente de prueba Ajuste para Rango del Corriente de prueba Ajuste para Rango del Corriente de prueba
demora de tiempo de demora de tiempo de demora de tiempo de
funcion LT disparo 3.0X 4.0X 6.0X funcion LT disparo 3.0X 4.0X 6.0X funcién LT disparo 3.0X 4.0X 6.0X
Méx 9.88 5.56 247 Max 56.79 | 31.94 | 1420 Méx 103.70 | 58.33 | 25.93
20 Nominal 8.00 450 2.00 115 Nominal | 46.00 | 25.88 | 11.50 21.0 Nominal | 84.00 | 47.25 | 21.00
Min 6.61 3.72 1.65 Min 38.02 | 2138 [ 950 Mn 69.42 | 39.05 | 17.36
Méx 12.35 | 6.94 3.09 Méx 50.26 | 33.33 | 14.81 Méx 106.17 | 59.72 | 26.54
25 Nominal | 10.00 | 5.63 2.50 12.0 Mominal | 48.00 | 27.00 | 12.00 215 Nominal | 86.00 | 48.38 | 21.50
Min 8.26 465 207 Min 3967 | 2231 | 992 Mn 7107 | 3998 | 17.77
Méx 14.81 | 833 3.70 Méx 61.73 | 3472 | 1543 Mx 108.64 | 61.11 | 27.16
3.0 Nominal | 12.00 | 6.75 3.00 12,5 Mominal | 50.00 | 28.13 | 12,50 220 Nominal | 88.00 | 49.50 | 22.00
Min 9.92 5.58 248 Min 41.32 | 2324 | 1033 Mn 7273 | 4091 | 18.18
Max 1728 | 972 432 Max 6420 | 3611 | 1605 Max 11111 | 6250 | 27.78
35 Nominal | 14.00 | 7.88 3.50 13.0 Nominal | 52.00 | 29.25 | 13.00 225 Nominal | 90.00 | 5063 | 22.50
Min 11.57 | 651 2.89 Min 42,98 | 2417 | 1074 Min 7438 | 41.84 | 18.60
Méix 19.75 | 1111 | 4.94 Méx 66.67 | 37.50 | 1667 Méx 113.58 | 63.89 | 28.40
4.0 Nominal | 16.00 | 9.00 4.00 135 Nominal | 54.00 | 30.38 | 13.50 23.0 Nominal | 92.00 | 51.75 | 23.00
Min 13.22 | 7.44 3.31 Min 4463 | 2510 | 11.16 Mn 76.03 | 4277 | 19.01
Mex 2222 | 1250 | 556 Max 69.14 | 3889 [ 1728 Max 116.05 | 6528 | 29.01
45 Nominal | 18.00 | 1013 [ 450 14.0 Nominal | 56.00 | 3150 | 14.00 235 Nominal | 9400 | 5288 | 2350
Min 14.88 | 837 3.72 Min 46.28 | 26.03 [ 1157 Min 77.69 | 43.70 | 19.42
Méix 2469 | 1388 | 617 Méx 7160 | 4028 | 1790 X 11852 | 6667 | 29.63
50 Nominal | 2000 | 1125 [ 500 145 Nominal | 58.00 | 3263 | 1450 240 Nominal | 96.00 | 54.00 | 24.00
Min 1653 | 9.30 413 Min 4793 | 2696 | 1198 Mn 7934 | 4483 | 19.83
Méx 2716 | 15.28 | 6.79 Max 74.07 | 4167 | 1852 Max 120.99 | 68.06 | 30.25
55 Nominal | 2200 | 1238 [ 550 15.0 Nominal | 60.00 | 33.75 | 15.00 245 Nominal | 98.00 | 5513 | 24.50
Min 1818 | 1023 | 4.55 Min 4959 | 27.89 | 1240 Min 80.99 | 4556 | 20.25
Méx 2963 | 1667 | 7.41 Méx 7654 | 4306 | 1914 Mex 12346 | 6944 | 3086
6.0 Nominal | 2400 | 1350 | 6.00 155 Nominal | 6200 | 3488 | 1550 250 Nominal | 10000 | 5625 | 2500
Min 1983 | 1116 | 496 Min 5124 | 2882 | 1281 Mn 8264 | 4649 | 2066
Max 3210 | 18.06 [ 8.02 Méx 79.01 | 44.44 | 1975 Max 125.93 | 70.83 | 3148
6.5 Nominal | 26.00 | 14.63 [ 6.50 16.0 Nominal | 64.00 | 36.00 | 16.00 255 Nominal | 102.00 | 57.38 | 25.50
Min 21.49 | 1209 | 5.37 Min 52.89 | 29.75 | 1322 Min 84.30 | 4742 | 21.07
Méx 3457 | 1944 | 864 Max 8148 | 4583 | 2037 Max 12840 | 7222 | 32.10
7.0 Nominal | 28.00 | 1575 [ 7.00 16.5 Nominal | 66.00 | 37.13 | 16.50 26.0 Nominal | 104.00 | 58.50 | 26.00
Min 2314 | 13.02 | 5.79 Min 54.55 | 3068 | 13.64 Min 8595 | 48.35 | 21.49
Méx 37.04 | 2083 | 9.26 Méx 83.95 | 47.22 | 20.99 Méx 130.86 | 73.61 | 32.72
7.5 Nominal | 30.00 | 16.88 [ 7.50 17.0 Nominal | 68.00 | 38.25 | 17.00 26.5 Nominal | 106.00 | 59.63 | 26.50
Min 2479 | 13.95 | 6.20 Min 56.20 | 31.61 [ 14.05 Mn 87.60 | 49.28 | 21.90
Max 3951 | 2222 | 988 Max 8642 | 4861 | 2160 Max 13333 | 7500 | 3333
8.0 Nominal | 32.00 | 18.00 [ 8.00 175 Nominal | 70.00 | 39.38 | 17.50 27.0 Nominal | 108.00 | 60.75 | 27.00
Min 2645 | 14.88 | 6.61 Min 57.85 | 3254 | 1446 Min 89.26 | 50.21 | 22.31
Méix 4198 | 2361 | 1049 Méx 88.89 | 50.00 | 2222 Méx 13580 | 76.39 | 33.95
8.5 Nominal | 34.00 | 19.13 [ 850 18.0 Nominal | 72.00 | 40.50 | 18.00 275 Nominal | 110.00 | 61.88 | 27.50
Min 2810 | 15.81 | 7.02 Min 59.50 | 3347 | 1488 Mn 9091 | 51.14 | 22.73
Méx 4444 | 2500 | 1111 Méx 9136 | 5139 | 2284 Méx 13827 | 7778 | 3457
90 Nominal | 3600 | 2025 [ 9.00 185 Nominal | 7400 | 4163 | 1850 280 Nominal | 112.00 | 6300 | 28.00
Min 2075 | 1674 | 7.44 Min 61.16 | 34.40 [ 1529 Mn 9256 | 52.07 | 23.14
Méix 4691 | 2639 | 1173 Méx 9383 | 5278 | 2346 Méx 14074 | 7917 | 3519
95 Nominal | 38.00 | 21.38 [ 9.50 19.0 Nominal | 76.00 | 4275 | 19.00 285 Nominal | 114.00 | 64.13 | 28.50
Min 3140 | 1767 | 7.85 Min 62.81 | 3533 | 1570 Mn 9421 | 5300 | 2355
Méx 49.38 | 27.78 | 12.35 Max 96.30 | 54.17 | 24.07 Max 143.21 | 80.56 | 35.80
10.0 Nominal | 40.00 | 2250 [ 10.00 195 Nominal | 78.00 | 43.88 | 19.50 29.0 Nominal | 116.00 | 6525 | 29.00
Min 33.06 | 1860 | 8.26 Min 6446 | 3626 | 16.12 Min 95.87 | 53.93 | 2397
Max 5185 | 2917 | 12.96 Max 9877 | 5556 | 2469 Max 14568 | 8194 | 36.42
105 Nominal | 4200 | 2363 | 1050 200 Nominal | 8000 | 4500 | 2000 295 Nominal | 118.00 | 6638 | 2950
Min 3471 | 1952 | 868 Min 6612 | 3719 | 1653 Min 9752 | 5486 | 2438
Méx 5432 | 3056 | 13.58 Max 101.23 | 56.94 | 25.31 Méx 148.15 | 83.33 | 37.04
1.0 Nominal | 44.00 | 2475 [ 11.00 205 Mominal | 82.00 | 46.13 | 20.50 300 Nominal | 120.00 | 67.50 | 30.00
Min 36.36 | 2045 | 9.09 Min 67.77 | 3812 | 1694 Mn 9817 | 5579 | 24.79

Tabla 15-A: Tabla para pruebas de retardo largo
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15.4 Tabla para pruebas de sobretension
en neutro

La tabla para pruebas LT que se vio en la seccién anterior
puede aplicarse también para pruebas NOL.

16.0 Informacién sobre caracteristicas fisicas

y capacidades nominales

Temperatura ambiente:

Unidad de disparo:

-4°F (-20°C) hasta 158°F (70°C)

Unidad de disparo con Mdédulo Divisor de Voltaje (VDM)
Cadigo de serie #0142800497 y superiores:
-4°F (-20°C) hasta 158°F (70°C)

Cadigo de serie #0142800497 e inferiores:
-4°F (-20°C) hasta 140°F (60°C)
Pantalla OLED:
-22°F (-30°C) hasta 185°F (85°C)
Bateria:
-40°F (-40°C) hasta 158°F (70°C)

Humedad:
95% sin condensacion

Revestimiento de conformacion (en tarjetas de circuitos
impresos):

Revestimiento acrilico de conformacion,

HumiSeal tipo 1A33

Teclado con cubierta resistente a la contaminacion.

Vista frontal de la unidad AC-PRO-I|
5.0" |
l 325" | |

I:j -
-

Unidad AC-PRO-II

Vista lateral de la unidad AC-PRO-II

L 228" —+
|AC-PRO-II w/ VDM|

I —

Unidad de disparo AC-PRO-II sin médulo VDM:
Estuche hecho en aluminio fundido con acabado en
brillante niquelado:
Dimensiones nominales totales:
Dimensiones méximas: 3,5 x 5 x 1,52 pulgadas.
88,9 x 127 x 38,5 mm.

Unidad de disparo AC-PRO-II con médulo VDM:
Estuche hecho en aluminio fundido, con acabado en
brillante niquelado:
Dimensiones méximas: 3,5 x 5 x 1,52 pulgadas.
88,9 x 127 x 57,8 mm.

Interruptor QUICK-TRIP:
Estuche hecho en aluminio fundido, con acabado en
niquel no electrolitico:
Para obtener las magnitudes consulte los diagramas
gue aparecen a continuacion:

Bateria:
Consulte la Seccién 21.0.

Vista frontal del interruptor Quick-Trip®
| 3.155" |

.

sim médulo VDM

proyeccion isométrica de la unidad AC-PRO-II
(se muestra con el médulo opcional VDM)

-~

-
e

10.75"
Chasis de pantalla

T

re——q

r——l——————l——\

[ —

-—_L;J;

4.25"

8 Vista lateral del interruptor Quick-Trip®

|
[P
0.77"

0.76"|
VDM

Chasis prihcipal

2.83"

[
L

0.83"

—1.33"—

Diagrama 16.1: Diagramas y dimensiones de la unidad de disparo
AC-PRO-Il y del interruptor Quick Trip
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17.0 Garantia

Cada unidad de disparo AC-PRO-II tiene una garantia
condicional de 2 afios.

Para obtener informacién completa detallada contacte a la
compafiia Utility Relay Company.

18.0 Curvas de tiempo-corriente
(TCC en inglés)

Las curvas TCC se muestran en los diagramas 18.1, 18.2,
18.3y 18.4.

Las curvas TCC de la unidad AC-PRO-Il son muy parecidas
a las correspondientes de la unidad C-PRO, exceptuando
algunas mejoras ausentes en esta Ultima.

La unidad AC-PRO-II aporta las siguientes mejoras y/o

actualizaciones

- Las franjas ST mas estrechas permiten ahora la
coordinacion entre las franjas 0.2, 0.3y 0.4 ST.

- Tiempos mejorados de encendido.

- Lafuncion GF I2T afectas corrientes hasta de 0.6xCT en
lugar de 2xCT.

Las curvas se muestran en gréficas logaritmicas que
muestran unidades en segundos en el eje delas Y, y
valores de corriente en el eje de las X.

Las corrientes de sobretensién y de fallas aparecen como
multiplos de la configuracion para valores maximos LT. La
corriente GF se muestra como porcentaje de la capacidad
nominal de la unidad CT.

Las tolerancias para las franjas de valores maximos estan
en £10% (6 +10 A, cualguiera que sea mayor) en el sentido
de la corriente. La tolerancia para los tiempos de disparo LT,
ST I?T y I?T se encuentran en el 23% y -17% en la direccion
del tiempo. La tolerancia para los tiempos de disparo GF I5T
es del 69% y -38% en la direccion del tiempo.

La tolerancia para el valor maximo en la funcion Instantanea
es de +10% para un valorde 1 Ay de 0,5 A enlos
terminales de la unidad CT. La tolerancia del valor maximo
en la funcion instantanea es de + 20%, para 0,4 A, 0,25 Ay
0,24 en las terminales de la unidad CT.

Las curvas para las siguientes franjas de tiempo:
Retardo largo (LT en inglés)
Retardo corto (ST) con la funcion 12T activada (ON)
Falla en conexion a tierra (GF) con la funcion 12T
activada (ON)
La sobretension en el neutro (NOL)

se calcula con la siguiente ecuacion:

12T = Constante

En donde: | equivale a la corriente dada en amperios
T es el tiempo del disparo dado en segundos
(centro de la franja)

Cuando se desarrollen pruebas de sincronizacién de
disparos utilizando un equipo para pruebas de inyeccion
primaria, el tiempo del disparo bajo diferentes corrientes de
prueba puede determinarse mediante procesos de computo,
tal como se explica en la secciones 18.1, 18.2, 18.3y 18.4.

Las curvas TCC se elaboran con base en el tiempo total de
operacion del actuador, mas un tiempo de apertura del
interruptor en el rango de 16 ms a 33 ms.

18.1 Tiempo de disparo con retardo largo
(LT)

Para las corrientes de sobretensién, la anterior ecuacion (12T
= Constante) queda asi:

T=T1B CLT
XZ

En donde: T = Tiempo de disparo en segundos
(centro de la banda)
X = Valor de la corriente en multiplos del ajuste
hecho al valor maximo LT.
TBC.t = Constante de la franja de tiempo LT
= 36 veces el ajuste de la franja de tiempo LT.

*kkk NOTA *kkk
La constante de la franja de tiempo LT (TBC,r) es por
definicién, 36 veces el valor del ajuste de dicha franja
dado en unidades de segundos.

EJEMPLO #1:
Capacidad nominal de la unidad CT a 1.600 A.
Valor maximo LT a 1.200 A.

Franja de tiempo LT 20,0 segundos.
Corriente de sobretension 3.600 A

TBC,r = 36 veces el ajuste de la franja de tiempo LT
=36 X20,0
=720

y X = sobretension de corriente = 3.600 A =3
Valor maximo LTa  1.200 A.

Por lo tanto: )
Tiempo de disparo =T = TBC,1 O 720 = 720
X2 3?2 9

=80s

*ekk RESUMIENDOQO ****
Para calcular el tiempo de disparo LT:
1) Calcule la constante de la franja de tiempo LT
(TBCvy1)
2) Calcule el valor de X donde,
X = corriente de sobretension
Ajuste de valor méximo LT
3) Resuelva la ecuacion:
Tiempo de disparo (s) = TBCt
XZ
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18.2 Tiempo de disparo de retardo
corto (ST)

Teniendo desactivada la funcion 12T o para el caso de
corrientes mayores al ajuste de valor maximo 10 X LT, el
tiempo de disparo ST es una constante igual al valor de
ajuste de la franja de tiempo de disparo ST.

Teniendo activada la funcién I12T y para el caso de corrientes
menores al ajuste del valor maximo 10 X LT, el tiempo de
disparo ST se determina por medio de la siguiente ecuacién:

T= TBCST
XZ

En donde: T = Tiempo de disparo en segundos
(centro de la banda)
X = corriente con valores multiplos del valor
maximo LT
TBCsr = Constante de la franja de tiempo ST

*kkk NOTA *kkk
La constante de la franja de tiempo (TBCsr) =

40 para la franja de tiempo 0,40 s.
30 para la franja de tiempo 0,30 s.
20 para la franja de tiempo 0,20 s.
15 para la franja de tiempo 0,15 s.
10 para la franja de tiempo 0,15 s.
7 para la franja de tiempo 0,7 s.

EJEMPLO #2:
Capacidad nominal de la unidad CT a 1.600 A.
Valor maximo LT a 1.200 A.
Valor maximo ST a 6.000 A
Retardo ST 0,20 s con la funciéon
12T activada (ON)
Corriente de sobretension 7.200 A.
TBCsr =20
y, X = corriente de sobretensiéon = 7.200 A
Valor maximo LT a 1.200 A.
Por lo tanto:
Tiempo de disparo =T = TBCst_620 = 20
X2 62 36
=0,556 s

*ekk RESUMIENDOQ ****
Para calcular el tiempo de disparo ST IT:
1) Determine la constante de la franja de tiempo
ST (TBCsn

2) Calcule el valor de X donde,

X =_corriente de sobretension

Valor maximo LT
3) Resuelva la ecuacion:

Tiempo de disparo (s) = TBCsr

XZ
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1000

Valor maximo para funcién de

Retardo Largo (LT)

Intervalos de 5 A

(intervalos de 0,5 A para unidades CT <225 A)
Capacidad nominal secundaria de la

unidad CT igual o mayor a 0,5 A.

20% a 100% de la capacidad nominal de la
unmidad CT.

4X 6X 10X

20X

0.5 s Intervalos
2,0a300s

LT Delay (demora para funcion LT)

@ LT Pick-Up (valor maximo LT)

Capacidad nominal secundaria de la 100
unidad CT menora 0,5 A.
50% a 100% de la capacidad nominal de la
unidad CT.
600% LT Pick-Up (valor maximo LT)
150% ST Pick-Up —1"
(valor maximo ST) \
\
Short Time (ST) Pick-Up — ]
[valor maximo retardo corto (ST)] g
OFF & 100A steps (desactivado e interv. de 100 A) -g . -
150% to 1200% of LT Pick-Up (rango porcentual gn 1200% ST Pl‘:k'yf_’ .
valor maximo de LT) @ alorimdximo ST
(10A steps for CTs < 225A) (intervalos de 10 A w
para CT <225 A) = / /
o . L
Q VAN
m N2 p
@ SNAN .
N2V \\ g ST Delay with &
1 . é’c g without I°T (demora_| | |
)ﬁ para ST conysin
% funcion I12T) 11
’ /
Limites de franjas para Retardo Corto, considerando 5 — 020
y sin considerar ¢l factor de corriente T de una - s
corriente con valor maximo superior a 10 x L: 0,30s L
Franja de 0,40: 0,400 hasta 0,500 s. 020s b
Franja de 0,30: 0,300 hasta 0,400 s.
Franja de 0,20: 0,200 hasta 0,300 s. 0,15s
Franja de 0,15: 0,083 hasta 0,250 s. 2
Franja de 0,10: 0,133 hasta 0,166 s. STI'T A_|TIV 0,10s
Franja de 0,07: 0,053 hasta 0,120 s. / . -
1 Pl 0,07s
-
ST I°T OFF [sin considerar el /
factor I'T (OFF) en funcion ST] s bk i ke i |
Valor maximo de funcién Instantdnea (I) — — | L] Invalidacién
OFF & 100A steps (desactivado e interv. de 100 A) - instantanea
150% to 1200% of LT Pick-Up (rango porcentual 1200% (I-OVRD)
valor maximo de LT) Pick-up doe?\"’ @1.200% de n
(10A steps for CTs < 225A) (intervalos de 10 A la capacidad T
para CT <225 A) 150% —0 | nominaldela
Valor maximo T unidad CT // v
de funcién I (si corresponde)
0 1 4 { L It I it -
I1X 2X 4X 6X 10X 20X

1000

100

—
(=]

SECONDS (segundos)

[—

.01

Corriente en multiplos del valor maximo de la funcion de Retardo Largo
AC-PRO-II O.L. REV 1.02 15/08/2017

Diagrama 18.1: Curva TCC de sobretensién
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18.3 Tiempo de disparo por falla en
conexioén atierra (GF)

Teniendo la pendiente GF en valor de corte (OFF), el tiempo
de disparo GF es una constante igual al ajuste de valor
maximo GF.

Teniendo el valor de la pendiente ajustada en I°T:
Para corrientes superiores a 0,6 veces_la capacidad
nominal de la unidad CT, el tiempo de disparo GF es
una constante igual al ajuste del valor de la franja de
tiempo GF.

Para corrientes GF menores a 0,6 veces |la capacidad
nominal de la unidad CT, el tiempo de disparo GF se
puede determinar con la ecuacién siguiente:

Teniendo el valor de la pendiente ajustada en I°T:
Para corrientes superiores a 4,0 veces el valor maximo
GF, el tiempo de disparo GF es una constante igual al
ajuste del valor de la franja de tiempo GF.

Para corrientes GF inferiores a 4,0 veces_el valor maximo
GF, el tiempo de disparo GF se puede determinar con la
ecuacion siguiente:

T=TB2Csr T =TB5Ccr
XGF2 X5G|:5
En donde: T = Tiempo para el disparo en segundos (centro
de la franja)
Xor = Corriente de falla en conexién a tierra
Capacidad nominal de la unidad CT

para I>T o] para I°T

X5k = Corriente de falla en conexion a tierra
Calor maximo GF

TB2Cgqr = Constante de franja de tiempo GF I>T
TB5Cer = Constante de franja de tiempo GF I5T

*kkk NOTA *kkk
La constante de franja de tiempo GF 1°T (TB2Cg) =
0,18 para la franja de tiempo 0,50 s
0,144 para la franja de tiempo 0,40 s
0,108 para la franja de tiempo 0,30 s
0,072 para la franja de tiempo 0,20 s
0,036 para la franja de tiempo 0,10 s

*kkk NOTA *kkk
La constante de franja de tiempo GF I°T (TB5Cg) =
512 para la franja de tiempo 0,50 s
409 para la franja de tiempo 0,40 s
307,2 para la franja de tiempo 0,30 s
204,8 para la franja de tiempo 0,20 s

*xx RESUMIENDQ ****
Para calcular el tiempo de disparo GF I2T:
1) Determine la constante de franja de tiempo
GF (TB2Cgf

2) Calcule el valor del factor Xgr donde,

Xer =_Corriente de falla en conexién a tierra

Capacidad nominal de la unidad CT

3) Resuelva la ecuacion:

Tiempo de disparo (s) = TB2Cge

Xee?

EJEMPLO #4 (pendiente I°T):
Capacidad nominal de la unidad CT  2.000 A
Valor maximo LT a 2.000 A.
Valor maximo GF a 800 A.
Franja de tiempo GF 0,30 s pendiente I°T
Corriente de falla en conexion a tierra 2.400 s.

TB5Cqr = 307,2
y, X5¢r = Corriente de falla en conexion a tierra = 2.400 A

Valor maximo GF a 800 A
=3.0

Por lo tanto:
Tiempo de disparo =T =TB5Cq 6 307,2 = 307,2
X5¢r2 (3,0)° 243

= 1,264 sec

18.4 Tiempo de disparo para sobretension
en neutro (NOL)

El tiempo de disparo para NOL se puede calcular de la
misma forma que para el tiempo de disparo LT.

Para corrientes diferentes a NOL, la ecuacion, 12T =
Constant, puede reescribirse de la siguiente manera:

T =TBCnoL
X2

En donde: T = Tiempo de disparo en segundos
(centro de la banda)
X = Valor de la corriente en miltiplos del ajuste
hecho al valor maximo NOL.
TBCnoL = Constante de la franja de tiempo NOL
= 36 x ajuste de la franja de tiempo NOL

102,4 para la franja de tiempo 0,10 s

EJEMPLO #3 (pendiente I°T):
Capacidad nominal de la unidad CT a 1.600 A.
Valor maximo LT a 1.200 A.
Valor maximo GF a640 A
Franja de tiempo GF 0,20S pendiente 12T
Corriente de falla en conexion a tierra 300 A.

TBZCGF = 0,072

y, Xer = corriente de falla en conexion a tierra = 300 A
Capacidad nominal de la unidad CT 1.600 A.
=05

Por lo tanto:
Tiempo de disparo = T = TB2Cg¢ 6 0,072 =.0,072
Xor? (0.52 0.25

=0,288s

*kkk NOTA *kkk
La constante de franja de tiempo NOL (TBCyoL) €S por
definicién igual a 36 veces el ajuste de la franja de tiempo
NOL, dado en segundos.

EJEMPLO #5:

Capacidad nominal de la unidad CT a 1.600 A.

Valor méximo NOL a 800 A.

Franja de tiempo NOL 15,0 s.

Corriente NOL 2.400 s.

TBCnoL = 36 veces el ajuste de la franja de tiempo NOL
=36 X15.0
=540

y, X = corriente de sobretension =2.400 A=3
Valor méaximo NOL a 800 A.

Por lo tanto:
Tiempo de disparo = T =.TBCno. 6 540 =540
X2 32 9
=60s
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*exx RESUMIENDOQO ****
Para calcular el tiempo de disparo NOL:
1) Calcule la constante de franja de tiempo NOL
(TBCnot)
2) Calcule el valor de X donde,
X = corriente de sobretension
Ajuste del valor maximo NOL
3) Resuelva la ecuacion:
Tiempo de disparo (s) = TBCnoL
XZ
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capacidad nominal de la unidad CT. la funcion de Falla en Conexién a Tierra

AC-PRO-II G.F. REV 2.01 15/08/2017

Diagrama 18.2: Curva TCC para fallas en conexion atierra (GF)
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1000

Neutral Overload (NOL) Pick-Up
(valor maximo de sobrecarga en el
neutro (NOL en inglés)
5A steps for CTs > 225A (intervalos de 5 A
para unidades CT > 225 A)
0.5A steps for CTs <225A (intervalos de 5 A
para unidades CT <225 A)
Neutral CT Secondary Rating 0.5A and
above (capacidad nominal igual 0 mayor
a 0.5 A de corriente secundaria al neutro
en unidad CT)
20% to 200% of CT Rating (20% hasta
200% de la capacidad nominal de la unidad CT)
Neutral CTs Secondary Rating below 0.5A
(capacidad nominal inferior a 0,5 A de
corriente secundaria al neutro en unidad CT)
50% to 200% of CT Rating (50% hasta 200%
de la capacidad nominal de la unidad CT)

100

o
=]

SECONDS (segundos)

100%

200%

T

500% 1000%

hﬁh"""—*ﬁ_—

NOL Delay (demora en condicion NOL)
0.5 s Steps (intervalos)
2.0 t0 30.0 sec. (2,0 hasta 30,0 s)

600% NOL Pick-Up

(valor maximo NOL 600%)

/'/

600% NOL Pick-Up
@ (valor maximo
NOL 600%)

kp

La condiciéon
N NOL termina
cuando alcanza
1.200% del valor
de la capacidad
nominal de la
unidad CT

L T
AT

100%

200%

500% 1000%

Corriente como porcentaje del valor maximo NOL.

AC-PRO-IINOL REV 1.2 14/07/2015

Diagrama 18.3: Curva TCC para sobretension en el neutro (NOL)
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mayora 0.5 A
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Capacidad nominal secundaria de umdad CT inferiora 0.5 A

50% hasta 200% de la capacidad nominal de la unidad CT
Razones de unidades CT superiores a 24.000

1.200 A solo

(requiere modulo VDM o corriente de 24 VCD)
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T R R

.*. Proteccion instantanea
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— (intervalos de 10 A para
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R
— 150% QT I Pick-Up
T~ (valor maximo de

1 + . i

f‘,x funcion QT T 150%)

| =1 171171 _. 1200% QT I Pick-Up
f - (valor maximo de

funcion QT I 150%)

i

SEGUNDOS

QT -GF ends at 12 x CT
= | | Rating (la funcion QT-GF
1| termina cuando alcanza

12 veces el valor de la
capacidad nominal de
la unidad CT). -

01

- (] — —
20% 40% 60% 100% 200% 1X 2X 4X 6X 10X 20X

Corriente en multiplos del valor maximo de la funcién de Retardo Largo

Corriente como porcentaje de la capacidad nominal
dela unidad CT en condicién NOL. Quick-Trip® Instantaneous Time Current Curve (curva de tiempo-
Curva de tiempo-corriente del dispositivo . . L. . e S \
. - X .. . corriente del dispositivo Quick-Trip® para proteccion instantanea)
Quick-Trip® para falla en conexion a tierra. AC-PRO-IIQ.T. Rev 102 01/152015

Diagrama 18.4: Curvas TCC para fallas en conexién a tierray proteccion Instantanea segun el
sistema QUICK-TRIP.
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18.5 Fiabilidad de la medicién de corriente

Para ajustes de 1 Ay 0.5 A en el secundario de
transformadores CT:

+ 2% (6 £10 A, cualquiera que sea mayor), para corrientes
con valores entre el 20% y el 150% de la capacidad nominal
de la unidad CT.

Para transformadores con el secundario por debajo de

0.5 A:

+ 2% (6 £10 A, cualquiera que sea mayor), para corrientes
con valores entre el 50% y el 150% de la capacidad nominal
de la unidad CT.

(Contacte a URC para casos en que los valores de corriente

se sitten por debajo de los rangos considerados
anteriormente.)

19.0 Calculo de tensiones y corrientes
Precision del voltaje:

+ 1,5% para tensiones eléctricas iguales o superiores a

80 V,y+ 1,2V para corrientes en el rango de 0 a 80 V.
Precision de la potencia (valores instantaneos)

+ 1,5% para corrientes dentro del rango de 10% a 150% de
la capacidad nominal de la unidad CT.

Calculos de la energia: consulte la seccién 13.0.

20.0 Erroresy alarmas

20.1  Errorinterno

En caso de ocurrencia de un error interno en la unidad

AC-PRO-II el diodo LED no se iluminara y aparecera el
siguiente mensaje.

* % *ADVERTENCIA* **

SIN PROTECCION
Error interno
Retire del servicio
Por favor contacte a la compania URC.

Imagen 20.1: Mensaje de error interno

En caso de aparecer y permanecer en pantalla este
mensaje, contacte por favor a la compaiiia Utility Relay
Company.

El relé para alarma actuara bajo esta condicion, siempre y
cuando se haya hecho el ajuste correspondiente en la
configuracion de usuario. El botén "Exit" (salir) esta
disponible y permite pasar por alto esta pantalla, para
facilitar el desplazamiento temporal por el menu. Si la
condicion permanece, la pantalla referida aparecera la
proxima vez que se encienda.

20.2 Circuito abierto del actuador

Si la unidad AC-PRO-II detecta un circuito abierto en los
terminales del actuador, el diodo LED indicativo de
condicion OK (conforme) no se encendera (ON) y aparecera
el siguiente mensaje indicando una condicién de circuito
abierto en el actuador, en cuyo caso la unidad de disparo no
activara el disyuntor. Repare la conexion del actuador.

***ADVERTENCIA***
SIN PROTECCION

Circuito abierto en actuador
Reparar de inmediato

Imagen 20.2: Mensaje de circuito abierto en
el actuador

El relé para alarma actuara bajo esta condicién, siempre y
cuando se haya hecho el ajuste correspondiente en la
configuracién de usuario.

El botén "Exit" (salir) permite pasar por alto esta pantalla,
para facilitar el desplazamiento temporal por el mena. Si la
condicién permanece, la pantalla referida aparecera la
préxima vez que se encienda.

20.3 Mensajes de alarma

Siempre y cuando se haya hecho el ajuste correspondiente
en la configuracion de usuario, el relé para alarma actuara
ocurra una alarma por disparo, por condicion de
sobretension o baja tension, por pérdida de fase o falla en
conexion a tierra, y aparecera el mensaje "Alarm” (alarma).

El relé para al alarma se
accioné debido a las
siguientes razones:

Disparo

Imagen 20.3: Mensaje de alarma
(el ejemplo que se muestra corresponde a
una alarma por disparo).

iConfirma despeje (o reajuste)
Esta accidén puede tomar unos
10 seg. si solo involucra la
fuente de alimentacién via
USB o la corriente que aporta
la bateria.

Imagen 20.4: Eliminacion de mensajes de
alarma

Al presionar el boton "View" (ver) aparecera la informacion
correspondiente al historial de disparos. Al presionar el
botén "Clear" (eliminar) aparecera la pantalla para
eliminacion de mensajes de alarma. Al presionar "Exit" (salir)
se pasara por alto temporalmente esta pantalla, para facilitar
el desplazamiento provisional por el mend. Si la condicion
permanece, la pantalla referida aparecera la proxima vez
gue se encienda.

Consulte la seccion 5.3.1 y Tabla 5-A.

20.4 Sin calibrar

Si llega a aparecer el siguiente mensaje, no ponga en
servicio la unidad de disparo. Por favor contacte a la
compafiia URC.

%% % ADVERTENCTAX *

SIN CALIBRAR.
NO PONGA
EN SERVICIO

Por favor contacte a la compania URC.

Imagen 20.5: Mensaje de descalibracion
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21.0 Bateria:

21.1 Revisioén del voltaje de la bateria

Consulte la Seccién 6.4.2.

21.2 Reemplazo de la bateria

Para obtener el mejor desempefio reemplace la bateria por
unidades de litio y 3 V segun se relacionan a continuacion:

Bateria Panasonic CR2 industrial de litioy 3 V.
#CR15H270

La bateria de repuesto puede comprarse a:
e  Utility Relay Co. Codigo de parte # T-125

e Digi-Key caédigo de parte # P157-ND
www.digikey.com
e  Newark cédigo de parte #15R3550

www.newark.com

Capacidades nominales de la bateria de litio:
e 850 mAh

Tapade URC

la
bateria

Imagen 21.1: Tapa de la bateria

Para reemplazar la bateria:

o El disyuntor debe estar fuera de servicio y
desenergizado para mayor seguridad.

o Retire la tapa negro del cableado dejando al
descubierto los tres (3) bornes distanciadores.

o Utilice un destornillador para soltar el anico tornillo
#2-56 x 1/4".

o Retire el tornillo y la arandela de seguridad que lo
acompafa.

e Antes de deslizar hacia adelante la tapa de la bateria,
coloque una mano por debajo de la tapa ya que el
resorte de contacto de la bateria la expulsara.

* Deslice la tapa de la bateria hacia adelante.

e Cambie la bateria vieja.

» Verifique las marcas de la bateria e introduzca primero
su extremo positivo (+) en la unidad de disparo (el
saliente positivo (+) debe estar hacia arriba cuando la
unidad de disparo esté en posicion vertical, y el
extremo plano (-) debe estar hacia abajo).

e Cologque nuevamente en su lugar la tapa de la bateria,
la arandela de seguridad y el tornillo.

e Sicorresponde, para restaurar la bateria de una
condicion de carga baja, hagale una prueba manual
utilizando el meni MORE (mas). Consulte Imagen 6.5
el mend MORE (mas).

woek IMPORTANTE *++x
Para obtener el mejor desempefio reemplace la bateria
por una unidad Panasonic CR2 de litioy 3 V.

Antes de reemplazar la bateria el disyuntor debe
retirarse del servicio.

La bateria de repuesto se debe instalar teniendo en
cuenta la polaridad correcta.

A fin de garantizar un debido contacto eléctrico, el
tornillo de la bateria debe colocarse debidamente y
apretarlo manualmente.

Después de cambiar la bateria se debe ajustar horay
fecha. Consulte la Seccion 11.27.

22.0 Giro de la pantalla

La unidad de disparo AC-PRO-II incluye un estuche principal
y un estuche para la pantalla. Consulte Imagen 4.3. La
orientacion de la unidad de disparo puede acomodarse
girando el estuche de la pantalla. Para revisar las opciones
de orientacion especificas de la unidad de disparo en
relacién con el disyuntor, consulte los manuales para
instalacion del kit para actualizacion de la unidad
AC-PRO-Il. La unidad AC-PRO-II puede configurarse con
tres (3) orientaciones diferentes seglin se mencionan a
continuacion:

1. Horizontal (con el arnés del disyuntor hacia el lado
derecho). Todas las unidades se despachan con
esta orientacion.

2. Vertical inferior (con posicion del arnés del
disyuntor en la parte inferior).

3. Vertical superior (con posicion del arnés del
disyuntor en la parte superior).

Procedimiento para girar el estuche de la pantalla:

o El disyuntor debe estar fuera de servicio y
desenergizado para mayor seguridad.

e Asegurese de que la persona que gira la pantalla esté
debidamente conectada a tierra y tenga especial
cuidado en evitar descargas estaticas en la unidad de
disparo, exponiendo entonces los elementos internos.

o Retire la tapa negro del cableado dejando al
descubierto los tres (3) bornes distanciadores.

o NOTA: El estuche de la pantalla esta conectado al
estuche principal de la siguiente manera:

o Un (1) cable plano. Consulte Imagen 22.2.
o Cuatro (4) tornillos prisioneros. Consulte Imagen
22.1.

o Utilice un destornillador para soltar los cuatro (4)
tornillos prisioneros.

e Deje conectado el cable plano. No desconecte el cable
plano.

e Gire la pantalla para colocarla en una de las tres
opciones mencionadas al principio de esta seccion.
Tenga mucho cuidado en no dafiar, presionar o
desconectar el cable plano.

o Apriete los cuatro (4) tornillos prisioneros.

o Presione el boton "DISPLAY" (mostrar en pantalla) y
los botones inteligentes para confirmar la accion.

o Para revisar los pasos especificos a seguir con el
disyuntor, consulte de nuevo las instrucciones del kit
de actualizacion para la unidad AC-PRO-II.
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Tornillos
del
estuche

Imagen 22.1: Ubicacién de los tornillos del
estuche de la pantalla.

Pantalla Estuche principal

Sistema operacional:
Microsoft Windows, idealmente Windows 10, 8, 7 6
Vista.

Conexion:
Minipuerto USB (no se incluye el cable)
NOTA: Sila unidad AC-PRO-II se ubica detras de la
puerta de la cabina, el kit para actualizacién se
entrega con una extension para instalacion del
tablero USB. (Consulte la seccion 5.6.1).

El software aplicativo InforPro-AC™ se puede descargar en

el sitio web: at:
http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Downloads.html

A

Abra el archivo descargado y siga las instrucciones para
instalar la aplicacion.

Cable plano

Imagen 22.2: Unidad de disparo y pantalla
(separados)

23.0 Software aplicativo InfoPro-AC™

InfoPro-AC es un software aplicativo para ser utilizado junto
con la unidad AC-PRO-II en las siguientes tareas:

e En cuanto a las configuraciones: carga, descarga,
visualizacién, almacenamiento e impresion.

e En cuanto al historial de los disparos incluyendo las
formas de onda: visualizacién, almacenamiento e
impresién

e En cuanto a las formas de onda: visualizacion,
almacenamiento e impresion.

e En cuanto a la lectura de corriente, voltaje y potencia:
visualizacion.

« Informacion sobre el estado de las alarmas y de la
unidad de disparo

« Informacion sobre la unidad de disparo: codigo de
serie, versiones del firmware y denominacién del
disyuntor.

e Actualizaciones del soporte I6gico incorporado
(firmware)

*kk IMPORTANTE ****
InfoPro-AC requiere el controlador de dispositivo USB
adecuado para comunicarse con la unidad AC-PRO-II.
Generalmente el paquete Microsoft Windows incluye
estos controladores. Sin embargo, si el controlador no
viene instalado haga lo siguiente:
1) ASegurese de tener el PC conectado a la red

Internet.

2) Conecte a su PC la unidad AC-PRO-II
utilizando el cable USB.

3) Proceso automatico de actualizacion del
controlador:

a) Después de conectar la unidad AC-PRO-II
y si usted esta conectado(a) a Internet y
tiene ademaés derechos de administrador
en su PC, pasados unos pocos minutos el
software Microsoft Windows debe instalar
automaticamente el controlador.

4) Proceso manual de actualizacion del
controlador:

a) Abra el médulo Administrador de
Dispositivos de Windows

b) Pulse con la tecla derecha el dispositivo
AC-PRO-Il. Lo encontrara bajo el distintivo
"Ports" (puertos) U "Other Devices" (otros
dispositivos).

c) Seleccione la opcion "Update Driver
Software" (actualice el software del
controlador).

d) Seleccione la opcién "Search
Automatically" (busqueda automatica)-

e) Después de instalar el controlador, cierre y
vuelva a abrir el aplicativo InfoPro-AC.

NOTA: Cualquier actualizacién pendiente del paquete
Microsoft Windows interrumpira el proceso de instalacion
del controlador.

Contacte a URC para obtener instrucciones
pormenorizadas sobre las imagenes de pantalla.

Consulte la Guia de Ayuda al Usuario de InfoPro-AC™ que
encuentra dentro de el aplicativo InfoPro-AC para obtener
informacion e instrucciones especificas.
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23.1  Versiones y actualizaciones del
soporte ldgico inalterable (firmware).

Utilice el ment MORE (més) para saber cudl es la version
del firmware instalado en su unidad AC-PRO-II. Consulte
Imagen 6.5.

El aplicativo InfoPro-AC puede utilizarse para actualizar

en campo, el firmware de la unidad AC-PRO-II a través del
puerto USB.

Las instrucciones para la actualizacion del firmware de la
unidad AC-PRO-II, se pueden encontrar en el menu "Help"
(ayuda) del aplicativo InfoPro-AC. Para obtener informacién
sobre la version del firmware consulte el enlace:

http://iwww.utilityrelay.com/Side_Bar/Firmware_versions.html
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= InfoPra-AC - =
File  Device \View Help
SHE|C I @
Readings From:  Main Breaker 1-4
3
&
RME Voltages Eneray Status E
Voltage Divider Module (YDM) Attached -
Phase & 277 KwHr 13 Quick-Trip Switch OFF g
z
g
<
Phasse B: 274 KyHr: 14 e
H
2
Phase C: 276 Reset
Alarm Group 1
RS Currents Power
Fhase & 650 K 405
Fhase B 501
K 459
Reset
Phase C: 51 6
Alarm Group 2
Meutral: 142
Ground Fault Power Factor: a8

Connected to: Main Breaker 1-A

Settings not Changed

Unit commissioned

Imagen 23.1: Captura de pantalla de la pestafia de lecturas de InfoPro-AC.

1
u]
H

= InfoPro-AC
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Imagen 23.2: Captura de pantalla de la pestafia de formas de onda de InfoPro-AC.
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Imagen 23.3: Captura de pantalla de la pestafia del historial de disparos de InfoPro-AC.
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Imagen 23.4: Captura de pantalla de la pestafia de configuraciones de InfoPro-AC.
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24.0 Comunicaciones

24.1  Introduccion al aparte sobre
comunicaciones

Utilizando la unidad AC-PRO-I| fabricada por la compafiia
Utility Relay Company, el proceso de elaboracién de un
sistema completo de monitoreo y comunicaciones de
energia para un sistema de distribucion de energia de bajo
voltaje, se convierte en una tarea muy sencilla de efectuar.
El estandar La unidad AC-PRO-II se comunica mediante el
protocolo estandar industrial Modbus RTU, a través de un
cable Unico blindado de par trenzado conectado a un puerto
RS485. Mdltiples unidades de disparo pueden ser
interconectadas en cadenas margarita para simplificar el
proceso de instalacion.

Caracteristicas e informacion sobre el sistema de
comunicacion de la unidad AC-PRO-II:

» Corriente trifasica (+2% de precisién para corrientes
que se sitlan entre el 20% y el 150% de la capacidad
nominal de la unidad CT).

» Revise y cambie todos los ajustes [en la unidad de
disparo se debe activar la opcién para ajustes de
usuario, “Changing settings over Comm” (cambio de
ajustes en comunicaciones)].

» Voltajes, sistema trifasico.

» kW, sistema trifasico y total (5% de precisién para
corrientes que se sitGan entre el 10% y el 150% de la
capacidad nominal de la unidad CT).

* kWh, total.

» kVA, sistema trifasico y total.

* kVAhy total.

 Informacion sobre el factor de potencia.

» Condicion del estado del disyuntor (abierto o cerrado).

* Informacion sobre alarmas y condicion de la unidad de
disparo.

* Mensaje del sistema Sluggish-Breaker

» Condicién de Encendido (ON) o Apagado (OFF)del
sistema QUICK-TRIP.

« Informacion en el historial de disparos sobre los ultimos
ocho (8) registros.

o Conteo de disparos

o Tipo de disparo (razén que lo ocasiond)
o Fechas de disparos y timbres de tiempo
o Caorrientes y voltajes de los disparos

o Tiempos en el mecanismo del disyuntor

» Horay fecha en la unidad de disparo

« informacion sobre la unidad de disparo: cédigo de serie
y revision del firmware.

 Disparo forzado [la opcién en configuracion de usuario
"Forced trip over Comm" (disparo forzado en la

comunicacion), debe activarse en la unidad de disparo].

NOTA: Se requiere un Modulo Divisor de Voltaje (VDM)
para registrar la informacién sobre voltaje y
potencia.

Un PC anfitrion que ejecuta el software HMI con
controladores de dispositivo Modbus recopila informacion de
las unidades de disparo. El controlador examina cada
unidad de disparo por separado y reporta esa informacion al
PC anfitrion de manera permanente. Al sistema se pueden
agregar unidades de disparo adicionales simplemente
entregando al software HMI la DIRECCION de la nueva
unidad.

Las unidades de disparo AC-PRO-II son compatibles con el
protocolo de comunicacion Modbus RTU que se entrega con
la mayoria de los sistemas HMI, del tipo Ignition de Inductive
Automation, WinPM de Siemens; InTouch ™ de
Wonderware, Intellution ™; PowerLogic SMS-3000 ™ de
Schneider, ION Enterprise ™, y PME (Power Monitor

Expert); Power Xpert de Eaton; EnerVista de GE; y el
sistema PEGASYS ™ para mediciones de potencia.

242 Componentes de lared de
comunicaciones

Un sistema de comunicaciones Modbus de la unidad
AC-PRO-Il incorpora los siguientes elementos de hardware:
1. Accesorios para actualizacién de la unidad de disparo
AC-PRO-Il y del disyuntor.
2. Un PC anfitrién (distribuido por terceros).
3. Topologia de red (distribuido por terceros).

Algunos elementos adicionales para considerar incluyen:

1. Software OPC con controladores para dispositivo
Modbus (distribuido por terceros).

2. Convertidor de protocolo Modbus RTU a protocolo
Ethernet (distribuido por terceros).

3. Sistema para interfaz Hombre-Maquina (HMI)
(distribuido por terceros). Estos sistemas se utilizan
para ver graficamente la informacion de la unidad de
disparo y, a menudo, incluyen su propio controlador
Modbus compatible.

24.3 Cableado para comunicaciones

Aunque todas las unidades de disparo AC-PRO-II tienen la
funcién de comunicacion, las unidades que se solicitan
especificamente para estos servicios estan equipadas con
conjuntos de cables para comunicacién de rapida
desconexién. El conjunto de cable cuenta con un conector
de cierre giratorio y una unidad de terminales para trabajo
pesado, que van instalados dentro del dispositivo de
conmutacion.

El propésito de la unidad de terminales es proporcionar un
punto de conexion para el cable de par trenzado, ya que las
celdas se conectan una a otra en cadena margarita y en fila
dentro del dispositivo de conmutacién. Esto permite que
cualquier unidad de comunicacion AC-PRO-II en particular
(instalada en un disyuntor), se pueda retirar sin interrumpir
las comunicaciones entre las demés unidades de disparo
AC-PRO-II interconectadas.

Consulte Imagen 5.3 el diagrama de cableado. Si se hace
necesario el reemplazo de una unidad existente

AC-PRO por una AC-PRO-I, retire de la cabina el cable de
comunicaciones de la primera y reemplacelo por el cable
nuevo de dos piezas que se despacha con la unidad
AC-PRO-II.

NOTA: El interruptor RS485 de terminacion de linea debe
estar en posicion de encendido (ON) en la unidad
AC-PRO-II, que es el ultimo dispositivo en el circuito cerrado
RS-485. Consulte Imagen 4.1.

wkx IMPORTANTE *%
NO utilice resistores o circuitos externos de terminacion
para la unidad AC-PRO-II.

24.4  Componentes del sistemay hardware
del computador

Las unidades de disparo fabricadas por URC se comunican
por medio de la interfaz RS485 a 9.600 6 19.200 baudios,
con ocho (8) bits de datos, un (1) bit de parada y sin
paridad, utilizando el protocolo para comunicaciones
Modbus RTU.
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24.4.1 Ethernet

La adicion de un convertidor RS485 a Ethernet permite
utilizar una red de area local (LAN) existente, para transmitir
datos entre las unidades de disparo y el PC. Los
convertidores estan disponibles a través de una gran
variedad de fabricantes de computadores industriales.

Los convertidores de protocolo RS485 a protocolo Ethernet
estan disefiados para ser compatibles con un entorno de red
TCP/IP y por lo general, se conectan a una red LAN
utilizando un cableado estandar modular CT-5 con el sub-
estandar 10Base-T. Estos convertidores ofrecen un medio
relativamente econoémico de conexion a una red LAN.

24.4.2 LCI Ethernet

La interfaz LCI (sigla en inglés que significa, Interfaz para
comunicaciones locales) es una unidad heredada fabricada
por la compaiiia Utility Relay Company a mediados del afio
2017. Se trata de un monitor de subestacién que monitorea
continuamente hasta 32 unidades de disparo AC-PRO y/o
AC-PRO-II conectadas a un puerto RS485 con interfaz LCI.

NOTA: Para garantizar una comunicacion adecuada con
una unidad AC-PRO-II, el conector de puente J6 debe ser
removido de la tarjeta de circuitos impresos con interfaz LCI.
Este puente se eliminé en fabrica para las unidades que se
despacharon después de marzo de 2015. Contacte la
compafiia URC para obtener informacion adicional.

para protocolo Modbus en unidades AC-PRO-II.

Cualquier PC que tenga instalado el software
[ Red de area local para interfaz HMI, y los controladores

SUBESTACION #1 |

Red RS-485
J

SUBESTACION #2
Red RS-485

[ Puerta de enlace Ethernet
(

convertidores de protocolo RS-485 a protocolo Ethernet

Unidad AC-PRO-II (con protocolo Modbus)
(se recomienda el médulo VDM)

Ethernet
(CAT 5/6)

AC-PRO-II (sistema Modbus opcional)
(se recomienda el moédulo PT)

Para unidad

adicional

SUBESTACION #3

Red RS-485 (a través de cable de par trenzado
blindado) hasta 32 unidades de disparo, 4.000 pies
de extension. Max.

AC-PRO 6
AC-PRO-II
(32 unidades
€como maximo
en total)

Imagen 24.1: Ejemplo de configuracion tipica de las comunicaciones

245 Programacion de la unidad de
disparo

La unidad de disparo AC-PRO-II incorpora diferentes ajustes
programables relacionados con el sistema de
comunicaciones. Consulte la seccién 11.23 para obtener
informacion sobre los ajustes al sistema de comunicaciones.

RETRASO DE REPLICA

El punto de ajuste del RETRASO DE REPLICA es la
demora minima entre la recepcién de un paquete MODBUS
Y Su respuesta. Su ajuste permite que la unidad de disparo
funcione correctamente en conexiones MDBUS RS-485
fabricadas por otras compaifiias.
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El valor predeterminado de fabrica de este punto de ajuste
es de 5 milisegundos.

El retraso de réplica se puede cambiar utilizando el software
aplicativo InfoPro-AC.

24.6  Registros Modbus

El mapa de registro del protocolo Modbus de la unidad
AC-PRO-II se puede descargar en el siguiente sitio web:

http://iwww.utilityrelay.com/PDFs/Product_Manuals/I-AC2-
COMM.pdf
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